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К читателю

Ïðèðîäíûé ãàç êàê âûñîêîýôôåêòèâíûé ýíåðãîíîñèòåëü, øèðîêî ïðè-
ìåíÿåìûé â íàñòîÿùåå âðåìÿ âî âñåõ çâåíüÿõ îáùåñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà,
îêàçûâàåò ïðÿìîå âîçäåéñòâèå íà óâåëè÷åíèå ïðîìûøëåííîé ïðîäóêöèè, ðîñò
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà è ñíèæåíèå óäåëüíûõ ðàñõîäîâ òîïëèâà.

Èíòåíñèâíàÿ äîáû÷à ïðèðîäíîãî ãàçà è íåîáõîäèìîñòü äîñòàâêè åãî ê
ïîòðåáèòåëþ íàèáîëåå ýêîíîìè÷íûì ñïîñîáîì âûçâàëà áóðíîå ðàçâèòèå òðóáî-
ïðîâîäíîãî òðàíñïîðòà. Òðàíñïîðòèðîâàíèå ãàçà ïî òðóáîïðîâîäàì îáåñïå÷èâàåò
íåïðåðûâíîå (è ïðàêòè÷åñêè áåç ïîòåðü) ïîñòóïëåíèå ãàçà ê ïîòðåáèòåëþ íå-
ïîñðåäñòâåííî èç ìåñòîðîæäåíèÿ èëè ïîäçåìíûõ õðàíèëèù. Âàæíûì çâåíîì
â îáùåé ñèñòåìå ãàçîñíàáæåíèÿ ñòðàíû ÿâëÿþòñÿ ïîäçåìíûå ãîðîäñêèå ãàçî-
ïðîâîäû, ïî êîòîðûì ãàç ïîñòóïàåò ê æèëûì äîìàì è ïðîìûøëåííûì ïðåä-
ïðèÿòèÿì. Ïîëó÷åíèå ãàçà ïîòðåáèòåëÿìè äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ïèùè, ïîëó÷å-
íèÿ ãîðÿ÷åé âîäû è àâòîíîìíîãî îòîïëåíèÿ ïîìåùåíèé ïðîèçâîäèòñÿ ïî âíóò-
ðèäîìîâûì ãàçîïðîâîäàì ïóòåì ñæèãàíèÿ åãî â áûòîâûõ ãàçîâûõ ïðèáîðàõ.

Èçó÷èâ äàííîå ïîñîáèå, âû áóäåòå знать:

ïðåèìóùåñòâà è íåäîñòàòêè ãàçîâîãî òîïëèâà;
òðåáîâàíèÿ ê ìàòåðèàëàì äëÿ ïðîêëàäêè âíóòðèäîìîâîãî ãàçîïðîâîäà,
ïðàâèëà åãî ìîíòàæà;
óñòðîéñòâî áûòîâûõ ãàçîâûõ ïðèáîðîâ è òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ íà èõ óñ-
òàíîâêó;
âèäû ãàçîîïàñíûõ ðàáîò è ïîðÿäîê èõ âûïîëíåíèÿ.

Èçó÷èâ äàííîå ïîñîáèå, âû áóäåòå уметь:

îïðåäåëÿòü è óñòðàíÿòü íåèñïðàâíîñòè â áûòîâûõ ãàçîâûõ ïðèáîðàõ;
ïðîèçâîäèòü ìîíòàæ ãàçîïðîâîäà è ïîäñîåäèíåíèå ïðèáîðîâ;
âûïîëíÿòü òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò ãàçîïðîâîäîâ è ãàçîâî-
ãî îáîðóäîâàíèÿ.
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1 Свойства природного газа

Физико�химические свойства природного газа. Ïðèðîäíûé ãàç — ñìåñü ãàçî-
îáðàçíûõ ïðåäåëüíûõ óãëåâîäîðîäîâ ñ íåáîëüøîé ìîëåêóëÿðíîé ìàññîé. Îñ-
íîâíûì êîìïîíåíòîì ïðèðîäíîãî ãàçà ÿâëÿåòñÿ ìåòàí (ÑÍ4), äîëÿ êîòîðîãî
â çàâèñèìîñòè îò ìåñòîðîæäåíèÿ ñîñòàâëÿåò îò 93 äî 99 % ïî îáúåìó. Êðîìå
ìåòàíà â ñîñòàâ ïðèðîäíîãî ãàçà âõîäÿò ýòàí, ïðîïàí, áóòàí è èçîáóòàí, à
òàêæå àçîò, ñåðîâîäîðîä, êèñëîðîä, âîäîðîä è óãëåêèñëûé ãàç. Ñåðîâîäîðîä
(Í2S) ñèëüíî êîððîçèðóåò ãàçîïðîâîäû, îñîáåííî ïðè îäíîâðåìåííîì ñîäåð-
æàíèè â ãàçå âîäû è êèñëîðîäà. Ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà (Î2) â ãàçå ïîíèæàåò
åãî òåïëîòâîðíóþ ñïîñîáíîñòü è äåëàåò åãî âçðûâîîïàñíûì. Ãàç íå èìååò öâå-
òà è çàïàõà, â 2 ðàçà ëåã÷å âîçäóõà.

Жаропроизводительность ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìàêñèìàëüíóþ òåìïåðàòóðó,
ðàçâèâàåìóþ ïðè ïîëíîì ñãîðàíèè ñóõîãî òîïëèâà â òåîðåòè÷åñêè íåîáõîäè-
ìîì äëÿ ãîðåíèÿ êîëè÷åñòâå âîçäóõà ïðè óñëîâèè, ÷òî âûäåëèâøàÿñÿ òåïëî-
òà ðàñõîäóåòñÿ íà íàãðåâ ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ. Æàðîïðîèçâîäèòåëüíîñòü ìå-
òàíà — 2 043 °Ñ.

Удельной теплотой сгорания ãàçîâîãî òîïëèâà íàçûâàåòñÿ êîëè÷åñòâî òåï-
ëîòû, êîòîðîå âûäåëÿåòñÿ ïðè ïîëíîì ñãîðàíèè 1 íì3 èëè 1 êã ãàçà. Òåïëî-
òó ñãîðàíèÿ ãàçîîáðàçíîãî òîïëèâà èçìåðÿþò â êèëîêàëîðèÿõ íà êóáè÷åñêèé
ìåòð (ïðè òåìïåðàòóðå 0° èëè 20 °Ñ è äàâëåíèè 760 ìì ðò. ñò.). Äëÿ ïðèðîä-
íîãî ãàçà îíà ñîñòàâëÿåò 8 500 … 9 500 êêàë/ì3.

Температура воспламенения — ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà ãàçîâîçäóøíîé
ñìåñè, ïðè êîòîðîé íà÷èíàåòñÿ ñàìîïðîèçâîëüíûé ïðîöåññ ãîðåíèÿ çà ñ÷åò
âûäåëåíèÿ òåïëîòû ãîðÿùèìè ÷àñòèöàìè ãàçà. Äëÿ ìåòàíà ýòà òåìïåðàòóðà
ðàâíà 640 °Ñ.

Скорость распространения пламени — ñêîðîñòü, ñ êîòîðîé ýëåìåíò ôðîíòà
ïëàìåíè ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ îòíîñèòåëüíî ñâåæåé ñìåñè. Çàâèñèò îò ñîñòàâà,
òåìïåðàòóðû, äàâëåíèÿ ñìåñè, ñîîòíîøåíèÿ â íåé ãàçà è âîçäóõà, äèàìåòðà
ôðîíòà ïëàìåíè. Äëÿ ïðèðîäíîãî ãàçà îíà ðàâíà 0,67 ì/ñ.

Недостатки газового топлива:
íå èìååò öâåòà è çàïàõà. Äëÿ îáíàðóæåíèÿ ãàçà â âîçäóõå åãî îäîðèðóþò
ýòèëìåðêàïòàíîì; êîëè÷åñòâî ââîäèìîãî â ãàç îäîðàíòà óñòàíàâëèâàþò òà-
êèì îáðàçîì, ÷òîáû ïðè êîíöåíòðàöèè ãàçà â âîçäóõå, íå ïðåâûøàþùåé
1/5 íèæíåãî ïðåäåëà âçðûâàåìîñòè, îùóùàëñÿ çàïàõ îäîðàíòà — 16 ã íà
1 000 ì3;
ïîæàðî- è âçðûâîîïàñåí — 5 … 15 % îò îáúåìà ïîìåùåíèÿ, åñëè ñîäåð-
æàíèå ãàçà â ñìåñè ìåíüøå íèæíåãî ïðåäåëà âîñïëàìåíÿåìîñòè, òî òà-
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êàÿ ñìåñü ñàìîñòîÿòåëüíî ãîðåòü íå ìîæåò; ïðè ñîäåðæàíèè ãàçà áîëü-
øå âåðõíåãî ïðåäåëà âîñïëàìåíÿåìîñòè êîëè÷åñòâî âîçäóõà â ñìåñè íå-
äîñòàòî÷íî äëÿ ïîëíîãî ñãîðàíèÿ ãàçà;
íà ÷åëîâåêà ãàç äåéñòâóåò óäóøàþùå, à ïðîäóêòû íåïîëíîãî ñãîðàíèÿ —
îòðàâëÿþùå.

Преимущества газового топлива:
îòíîñèòåëüíî äåøåâî ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè âèäàìè òîïëèâà;
óäîáíî ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè (îò ìåñòà äîáû÷è è äî ïîòðåáèòåëåé ïî-
äàåòñÿ ïî òðóáîïðîâîäàì);
ïîääàåòñÿ ïðîöåññàì àâòîìàòèçàöèè (ïî÷òè âñå ïðèáîðû ñíàáæåíû àâòî-
ìàòèêîé áåçîïàñíîñòè, ðåãóëèðîâàíèÿ è êîìôîðòíîñòè);
ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîå òîïëèâî (ïðè ïîëíîì ñãîðàíèè ãàçà íå âûäåëÿþò-
ñÿ âðåäíûå âåùåñòâà);
èñïîëüçóåòñÿ íà 99,9 % (ïîìèìî ñàìîãî ãàçà èñïîëüçóþòñÿ è ïðîäóêòû
ñãîðàíèÿ: êîíäåíñàò, óãëåêèñëûé ãàç è äð.).

Горение газа. Äëÿ ñãîðàíèÿ 1 ì3 ãàçà íåîáõîäèìî ïðèáëèçèòåëüíî 10 ì3

âîçäóõà.

Óñòîé÷èâîå ãîðåíèå ãàçîâîçäóøíîé ñìåñè âîçìîæíî ïðè ñëåäóþùèõ
óñëîâèÿõ:

íåïðåðûâíûé ïîäâîä ê ôðîíòó ãîðåíèÿ íåîáõîäèìîãî êîëè÷åñòâà ãî-
ðþ÷åãî ãàçà è âîçäóõà;
òùàòåëüíîå ïåðåìåøèâàíèå ãàçà è âîçäóõà;
íàãðåâ äî òåìïåðàòóðû âîñïëàìåíåíèÿ èëè ñàìîâîñïëàìåíåíèå.

Ïðè ïîëíîì ñãîðàíèè ãàçà âûäåëÿåòñÿ âîäà (Í2Î), óãëåêèñëûé ãàç (ÑÎ2)
è àçîò (N2). Ïðè íåïîëíîì ñãîðàíèè ïîìèìî ïåðå÷èñëåííûõ ïðîäóêòîâ âû-
äåëÿþòñÿ óãàðíûé ãàç (ÑÎ), ñàæà (Ñ). Ýòè ïðîäóêòû âûçûâàþò îòðàâëåíèå.

Взрыв, причины взрывов. Âçðûâ — ìîìåíòàëüíîå ñãîðàíèå ãàçîâîçäóøíîé
ñìåñè ñ âûäåëåíèåì áîëüøîãî êîëè÷åñòâà òåïëîòû, ñâåòà, õèìè÷åñêèõ âå-
ùåñòâ. Âîçìîæíû ïîæàðû. Äàâëåíèå â ýïèöåíòðå âçðûâà 8 êãñ/ñì2.

Âçðûâ ìîæåò ïðîèçîéòè ïðè íàëè÷èè ñëåäóþùèõ ôàêòîðîâ:
çàìêíóòîå ïðîñòðàíñòâî;
êîíöåíòðàöèÿ ãàçà â ïðåäåëàõ 5 … 15 % îò îáúåìà ïîìåùåíèÿ;
íàëè÷èå èñêðû èëè îòêðûòîãî îãíÿ.

Åñëè ãîðþ÷àÿ ñìåñü íàõîäèòñÿ â çàêðûòîì îáúåìå (ñîñóä, òðóáîïðîâîä,
ïîìåùåíèå), òî ïðè ïîÿâëåíèè èñòî÷íèêà òåïëîòû èëè ïëàìåíè ñ òåìïåðà-
òóðîé, äîñòèãàþùåé òåìïåðàòóðû âîñïëàìåíåíèÿ, ïðîèñõîäèò âçðûâ ýòîé
ñìåñè.
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2
Материалы, используемые
при прокладке внутренних
газопроводов

Трубы. Äëÿ ïðîêëàäêè âíóòðèäîìîâûõ ãàçîïðîâîäîâ ïðèìåíÿþòñÿ ñòàëü-
íûå è ìåäíûå òðóáû (ÑÍèÏ 42-01-2002). Âñå òðóáû äîëæíû áûòü ñåðòèôè-
öèðîâàíû. Â ñåðòèôèêàòå óêàçàíû: õèìè÷åñêèé ñîñòàâ (óãëåðîäà íå áîëåå
0,25 %, ñåðû íå áîëåå 0,056 % è ôîñôîðà — 0,046 %); ñòåïåíü ðàñêèñëåíèÿ
(ñïîêîéíàÿ, ïîëóñïîêîéíàÿ èëè êèïÿùàÿ ñòàëü); äèàìåòð òðóáû (âíóòðåííèé
èëè íàðóæíûé); òîëùèíà ñòåíîê òðóáû (íå ìåíåå 2 ìì); âåëè÷èíà ãèäðàâëè-
÷åñêîãî èñïûòàíèÿ.

Фасонные части. Â êà÷åñòâå ôàñîííûõ ÷àñòåé ïðèìåíÿþòñÿ ñãîíû, ìóôòû,
êîíòðãàéêè, óãîëüíèêè, çàãëóøêè è äð.

Уплотнительные материалы. Äëÿ óïëîòíåíèÿ ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé ðåêî-
ìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü ëüíÿíóþ ÷åñàíóþ ïðÿäü ïî ÃÎÑÒ 10330— 76, ïðîïèòàí-
íóþ ñâèíöîâûì ñóðèêîì ïî ÃÎÑÒ 19151—73, çàìåøàííûì íà îëèôå ïî ÃÎÑÒ
7931— 76, ëåíòû èç ôòîðîïëàñòà ìàðêè «Ôòîðîïëàñò-4» è äðóãèå óïëîòíè-
òåëüíûå ìàòåðèàëû, îáåñïå÷èâàþùèå ãåðìåòè÷íîñòü ñîåäèíåíèÿ ïðè íàëè÷èè
íà íèõ ïàñïîðòîâ èëè ñåðòèôèêàòîâ çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ.

Запорная арматура. Çàïîðíàÿ àðìàòóðà, óñòàíàâëèâàåìàÿ íà âíóòðåííèõ
ãàçîïðîâîäàõ, äîëæíà îáåñïå÷èâàòü ãåðìåòè÷íîñòü íå íèæå êëàññà Â (ÑÍèÏ
42-01-2002).

Âñÿ çàïîðíàÿ àðìàòóðà äîëæíà ïîñòàâëÿòüñÿ ñ ïàñïîðòîì è èíñòðóêöè-
åé ïî ýêñïëóàòàöèè.

Íà àðìàòóðó äèàìåòðîì äî 100 ìì äîïóñêàåòñÿ îôîðìëåíèå ïàñïîðòà íà
ïàðòèþ êðàíîâ â êîëè÷åñòâå íå áîëåå 50 åäèíèö.

Àðìàòóðà äîëæíà èìåòü ìàðêèðîâêó íà êîðïóñå, â êîòîðîé óêàçû-
âàþòñÿ ñëåäóþùèå ñâåäåíèÿ:

íàèìåíîâàíèå èëè òîâàðíûé çíàê ïðåäïðèÿòèÿ-èçãîòîâèòåëÿ;
óñëîâíûé ïðîõîä;
óñëîâíîå èëè ðàáî÷åå äàâëåíèå è òåìïåðàòóðà ñðåäû;
íàïðàâëåíèå ïîòîêà ñðåäû.

Ïðè ìîíòàæå îòêëþ÷àþùèõ óñòðîéñòâ ïîñëå íèõ óñòàíàâëèâàåòñÿ
ñãîí. Êðàíû äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû òàê, ÷òîáû îñü ïðîáêè êðàíà áûëà
ïàðàëëåëüíà ñòåíå; çàïðåùàåòñÿ óñòàíàâëèâàòü óïîðíóþ ãàéêó â ñòîðîíó
ñòåíû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà âíóòðåííèõ ãàçîïðîâîäàõ óñòàíàâëèâàþòñÿ
øàðîâûå ìóôòîâûå êðàíû (ðèñ. 2.1) îòå÷åñòâåííîãî èëè èìïîðòíîãî ïðî-
èçâîäñòâà.
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Íà ðèñ. 2.1 èçîáðàæåí êðàí øàðîâîé ìóôòîâûé. Ãåðìåòè÷íîñòü çàòâî-
ðà — ïî êëàññó Â ÃÎÑÒ 9544 — 93. Óïëîòíåíèå çàòâîðà — ôòîðîïëàñò èëè
ïîëèóðåòàí. Ìàòåðèàë îñíîâíûõ äåòàëåé: êîðïóñ — ëàòóíü ËÖ 40Ñ, ïðîáêà —
ñòàëü 20. Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ïðèâåäåíû â òàáë. 2.1.

Øàðîâîé êðàí íå ïîäëåæèò òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ, ïðè âûÿâëå-
íèè íåèñïðàâíîñòåé îí ïîäëåæèò çàìåíå.

Гибкая подводка. Ïðèñîåäèíåíèå ïðèáîðîâ ê ãàçîïðîâîäó âîçìîæíî êàê íà
æåñòêîé (ðèñ. 2.2), òàê è íà ãèáêîé ïîäâîäêå (ðèñ. 2.3). Ãèáêèé ðóêàâ íå
äîëæåí èìåòü ñòûêîâûõ ñîåäèíåíèé è äîëæåí îáëàäàòü òåðìîñòîéêîñòüþ íå

Глава
2

Рис. 2.1. Кран шаровой муфтовый:
1 — корпус; 2 — фторопластовые кольца; 3 —
уплотнительные прокладки; 4 — пробка

ТТТТТаблицааблицааблицааблицааблица 2.12.12.12.12.1

D, ìì Ðó, ÌÏà Òèï ïðèñîåäèíåíèÿ L, ìì Ìàññà, êã

15 1,6 Ìóôòîâîå 1/2" 51 0,14

20 1,6 Ìóôòîâîå 3/4" 57 0,26

25 1,6 Ìóôòîâîå 1" 72 0,44

40 1,6 Ìóôòîâîå 11/2" 110 1,6

50 1,6 Ìóôòîâîå 2" 115 2,5

Рис. 2.2. Подсоединение плиты на жесткой
подводке. Плита Gefest:
1 — общий кран; 2 — угольник; 3 — муфта;
4 — фильтр

Материалы, используемые при прокладке внутренних газопроводов



íèæå 120 °Ñ è ñòîéêîñòüþ ê òðàíñïîðòèðóåìîìó ãàçó ïðè çàäàííîì äàâëåíèè.
Ñðîê ñëóæáû óñòàíàâëèâàåòñÿ ïàñïîðòîì íà ãèáêèé ðóêàâ, ïî èñòå÷åíèè óñ-
òàíîâëåííîãî ñðîêà ãèáêèé ðóêàâ ïîäëåæèò çàìåíå. Ïðè ïîäêëþ÷åíèè ñ ïî-
ìîùüþ øëàíãà äîëæíû ñîáëþäàòüñÿ ñëåäóþùèå òðåáîâàíèÿ:

øëàíã íå äîëæåí ïðèêàñàòüñÿ ê «ãîðÿ÷èì» ÷àñòÿì ïëèòû;
íå äîëæåí íè÷åì ïðèæèìàòüñÿ, èñïûòûâàòü ðàñòÿãèâàþùèå óñèëèÿ;
íå äîëæåí ïðèêàñàòüñÿ ê ðåæóùèì ïðåäìåòàì, îñòðûì êðîìêàì è ïîä-
âèæíûì äåòàëÿì;
äîëæåí áûòü ïðîëîæåí â ìåñòå, äîïóñêàþùåì åãî îñìîòð ïî âñåé äëè-
íå.

Рис. 2.3. Подсоединение плиты на гибкой
подводке. Плита Gefest:
1 — общий кран; 2 — штуцер; 3 — шланг; 4 —
хомуты; 5 — штуцер угловой; 6 — фильтр; 7 —
прокладка
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