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К читателю

Ìîíòàæ è ýêñïëóàòàöèÿ öåíòðàëèçîâàííûõ ñèñòåì êîíäèöèîíèðîâàíèÿ

âîçäóõà òðåáóþò îò ðàáî÷èõ âûñîêîãî óðîâíÿ çíàíèé, óìåíèé è íàâûêîâ.

Êâàëèôèöèðîâàííûå ñïåöèàëèñòû äîëæíû çíàòü ñèñòåìû âåíòèëÿöèè è ñî-

âðåìåííîãî õîëîäèëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ, óìåòü ïðîâîäèòü òåïëîòåõíè÷åñêèå

ðàñ÷åòû, ïîëüçîâàòüñÿ ñëîæíûìè èíñòðóìåíòàìè, äèàãðàììàìè è ýëåêòðîí-

íûìè ïðèáîðàìè. Ïðåäëàãàåìîå ó÷åáíîå ïîñîáèå ïîìîæåò ñôîðìèðîâàòü ïðî-

ôåññèîíàëüíûå êîìïåòåíöèè ìîíòàæíèêà è ýêñïëóàòàöèîííèêà ïî äèàãíîñ-

òèêå è ðåìîíòó öåíòðàëüíûõ êîíäèöèîíåðîâ, êîòîðûå, íåñîìíåííî, ïîìîãóò

â óñïåøíîé òðóäîâîé äåÿòåëüíîñòè.

Áëàãîäàðÿ ó÷åáíîìó ïîñîáèþ âû áóäåòå знать:

� ïðèåìû ìîíòàæà ìîäóëüíûõ öåíòðàëüíûõ êîíäèöèîíåðîâ;

� ïðàâèëà ðàñ÷åòà òåïëîâëàæíîñòíûõ ïðîöåññîâ îáðàáîòêè âîçäóõà;

� ãèäðàâëè÷åñêèå ðàñ÷åòû òðóáîïðîâîäîâ òåïëî- è õëàäîíîñèòåëÿ;

� ïðèåìû èñïûòàíèÿ, íàëàäêè è ýêñïëóàòàöèè âåíòèëÿöèîííîãî îáîðóäî-

âàíèÿ;

� íàçíà÷åíèå öåíòðàëüíûõ êîíäèöèîíåðîâ, èõ óñòðîéñòâî, ïðàâèëà ìîí-

òàæà è ìåòîäû èñïûòàíèé.

Áëàãîäàðÿ ó÷åáíîìó ïîñîáèþ âû áóäåòå уметь:

� ìîíòèðîâàòü öåíòðàëüíûå êîíäèöèîíåðû;

� ïðîâîäèòü èñïûòàíèÿ è íàëàäêó ñèñòåì âåíòèëÿöèè çäàíèÿ;

� ïðîèçâîäèòü ðàñ÷åò è ìîíòàæ ãèäðàâëè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé òåïëîîáìåí-

íèêîâ öåíòðàëüíûõ êîíäèöèîíåðîâ;

� ïîëüçîâàòüñÿ êîíòðîëëåðàìè, îáåñïå÷èâàþùèìè äèñòàíöèîííîå óïðàâëå-

íèå ñèñòåì âåíòèëÿöèè, óâëàæíåíèÿ, îñóøåíèÿ, íàãðåâà è îõëàæäåíèÿ

âîçäóõà.



44444

1.1 Общие положения

Ýôôåêòèâíîñòü îðãàíèçàöèè ïðîèçâîäñòâà â çíà÷èòåëüíîé ìåðå çàâèñèò

îò óðîâíÿ ìîòèâàöèè òðóäà. Ìîòèâàöèÿ êàê ñòðåìëåíèå ðàáîòíèêà ïîëó÷èòü

êîíêðåòíûå áëàãà íà îñíîâå òðóäîâîé äåÿòåëüíîñòè â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ðåà-

ëèçóåòñÿ ÷åðåç ñòèìóëû îïëàòû òðóäà ïåðñîíàëà, ðàáîòàþùåãî ïî íàéìó è

ïîëó÷àþùåãî çà ñâîé òðóä âîçíàãðàæäåíèå â çàðàíåå îãîâîðåííîì ðàçìåðå.

Îñíîâíûìè ýëåìåíòàìè îðãàíèçàöèè îïëàòû òðóäà íà ïðåäïðèÿòèÿõ ÿâëÿþò-

ñÿ: íîðìèðîâàíèå òðóäà, òàðèôíàÿ ñèñòåìà, ôîðìû è ñèñòåìû çàðàáîòíîé

ïëàòû. Êàæäûé ýëåìåíò èìååò îïðåäåëåííîå íàçíà÷åíèå.

Нормирование труда âêëþ÷àåò â ñåáÿ óñòàíîâëåíèå íàó÷íî îáîñíîâàííûõ

çàòðàò òðóäà è åãî ðåçóëüòàòîâ: íîðì âðåìåíè, ÷èñëåííîñòè, óïðàâëÿåìîñòè

îáñëóæèâàíèÿ, âûðàáîòêè, íîðìèðîâàííûõ çàäàíèé. Íàçíà÷åíèåì íîðìèðî-

âàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ó÷åò êîëè÷åñòâà òðóäà, èíäèâèäóàëüíîãî âêëàäà êàæäîãî ðà-

áîòíèêà â îáùèå ðåçóëüòàòû.

Тарифная система âêëþ÷àåò â ñåáÿ òàðèôíûå ñåòêè, òàðèôíûå ñòàâêè, òà-

ðèôíî-êâàëèôèêàöèîííûå ñïðàâî÷íèêè, äîëæíîñòíûå îêëàäû, êâàëèôèêàöè-

îííûå òðåáîâàíèÿ ê äîëæíîñòÿì, íàäáàâêè è äîïëàòû ê òàðèôíûì ñòàâêàì,

ðàéîííûå êîýôôèöèåíòû ê çàðàáîòíîé ïëàòå.

Ò à ð è ô í à ÿ  ñ å ò ê à  — øêàëà ðàçðÿäîâ, êàæäîìó èç êîòîðûõ ïðèñâî-

åí ñâîé òàðèôíûé êîýôôèöèåíò, ïîêàçûâàþùèé, âî ñêîëüêî ðàç òàðèôíàÿ

ñòàâêà ëþáîãî ðàçðÿäà áîëüøå ïåðâîãî. Òàðèôíûé êîýôôèöèåíò ïåðâîãî ðàç-

ðÿäà âñåãäà ðàâåí åäèíèöå.

Ò à ð è ô í à ÿ  ñ ò à â ê à  — âûðàæåííûé â äåíåæíîé ôîðìå ðàçìåð îïëà-

òû òðóäà â åäèíèöó ðàáî÷åãî âðåìåíè. Òàðèôíàÿ ñòàâêà ïåðâîãî ðàçðÿäà íå

äîëæíà áûòü íèæå óñòàíîâëåííîãî óðîâíÿ ìèíèìàëüíîé çàðàáîòíîé ïëàòû.

Формы и системы заработной платы ñîñòàâëÿþò ìåõàíèçì óñòàíîâëåíèÿ

ðàçìåðà çàðàáîòêà â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà è êà÷åñòâà òðóäà, åãî ñëîæ-

íîñòè, èíòåíñèâíîñòè, óñëîâèé ðàáîòû.

Îðãàíèçàöèÿ òðóäà ïðè ýêñïëóàòàöèè õîëîäèëüíûõ óñòàíîâîê è ñèñòåì

êîíäèöèîíèðîâàíèÿ âîçäóõà ïðåäïîëàãàåò èñïîëüçîâàíèå ýêîíîìè÷åñêèõ ïðå-

èìóùåñòâ ðàçäåëåíèÿ è êîîïåðàöèè òðóäà, óñòàíîâëåíèå ðàöèîíàëüíûõ ìå-

òîäîâ è ïðèåìîâ òðóäà, ñîâåðøåíñòâîâàíèå îðãàíèçàöèè è îáñëóæèâàíèÿ ðà-

áî÷èõ ìåñò, óëó÷øåíèå äèñöèïëèíû, ñòèìóëèðîâàíèå è óëó÷øåíèå óñëîâèé

òðóäà, îðãàíèçàöèþ ðàöèîíàëüíîãî ðåæèìà ðàáî÷åãî âðåìåíè, âíåäðåíèå ïðî-
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ãðåññèâíûõ íîðìàòèâîâ ïî òðóäó, ðàöèîíàëüíûé ïîäáîð, ïîäãîòîâêó, ïåðå-

ïîäãîòîâêó è ïîâûøåíèå êâàëèôèêàöèè ðàáîòíèêîâ. Ðàçäåëåíèå òðóäà ïðå-

äóñìàòðèâàåò ðàñïðåäåëåíèå ðàáîò è òðóäîâûõ ôóíêöèé ìåæäó ðàáîòíèêàìè

îòäåëüíîãî ïðåäïðèÿòèÿ ïî öåõàì, ó÷àñòêàì, áðèãàäàì, çâåíüÿì, îòäåëüíûì

ðàáîòíèêàì-èñïîëíèòåëÿì, à òàêæå ïî ïðîôåññèîíàëüíî-êâàëèôèêàöèîííûì

ãðóïïàì. Ðàçäåëåíèå òðóäà îäíîâðåìåííî âûçûâàåò íåîáõîäèìîñòü îáúåäèíå-

íèÿ òðóäà îòäåëüíûõ ðàáîòíèêîâ è èõ ãðóïï âî âçàèìîñâÿçàííûõ òðóäîâûõ

ïðîöåññàõ. Óñòàíîâëåíèå âçàèìîñâÿçåé ìåæäó ðàçäåëåííûìè ñïåöèàëèçèðî-

âàííûìè èñïîëíèòåëÿìè â ïðîöåññå òðóäîâîé äåÿòåëüíîñòè íîñèò íàçâàíèå

êîîïåðàöèè òðóäà è òàêæå ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç âàæíåéøèõ ýëåìåíòîâ îðãàíè-

çàöèè òðóäîâîé äåÿòåëüíîñòè. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî îáúåäèíèòü òðóä âñåõ

ó÷àñòíèêîâ äàííîãî ó÷àñòêà ïðîèçâîäñòâà, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò íåïðåðûâ-

íîñòü è áåñïåðåáîéíîñòü ïðîèçâîäñòâåííîãî è òðóäîâîãî ïðîöåññîâ, íàèáîëåå

ïîëíîå èñïîëüçîâàíèå ïîòåíöèàëà ðàáîòíèêà è ìàøèíû. Ðåøàåòñÿ ýòà çàäà-

÷à ïóòåì ðàññòàíîâêè èñïîëíèòåëåé ïðîïîðöèîíàëüíî òðóäîåìêîñòè èçãîòîâ-

ëåíèÿ îòäåëüíûõ äåòàëåé è èõ ñáîðêè. Îðãàíèçàöèîííîé ôîðìîé ðåàëèçàöèè

êîîïåðàöèè òðóäà ÿâëÿåòñÿ áðèãàäà.

Производственная бригада — ýòî ïåðâè÷íûé òðóäîâîé êîëëåêòèâ, îáúåäè-

íÿþùèé ðàáî÷èõ îäíîé èëè íåñêîëüêèõ ïðîôåññèé, âûïîëíÿþùèõ åäèíîå

ïðîèçâîäñòâåííîå çàäàíèå. Îñíîâó ïðîôåññèîíàëüíîãî è êâàëèôèêàöèîííîãî

ôîðìèðîâàíèÿ áðèãàäû ñîñòàâëÿåò çàêðåïëåííûé çà íåþ îáúåì ðàáîò. ×èñëåí-

íîñòü áðèãàäû îïðåäåëÿåòñÿ òðóäîåìêîñòüþ îáùåãî îáúåìà ðàáîò è ôîíäîì

ðàáî÷åãî âðåìåíè îäíîãî ðàáîòíèêà.

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ ðàáîòû

ïî óõîäó çà îáîðóäîâàíèåì â òå÷åíèå ñìåíû (ðåãóëèðîâêà, íàëàäêà). Íîðìà

îáñëóæèâàíèÿ âêëþ÷àåò ÷èñëî åäèíèö îáîðóäîâàíèÿ (ðàáî÷èõ ìåñò), êîòîðîå

îáñëóæèâàåò îäèí ðàáî÷èé èëè ãðóïïà ðàáî÷èõ. Äëÿ åå îïðåäåëåíèÿ ïðîäîëæè-

òåëüíîñòü ñìåíû äåëèòñÿ íà ïðîäîëæèòåëüíîñòü âûïîëíåíèÿ ðàáîò ïî îáñëóæè-

âàíèþ åäèíèöû îáîðóäîâàíèÿ â òå÷åíèå ñìåíû. Í î ð ì à  ÷ è ñ ë å í í î ñ ò è  —

÷èñëî ðàáî÷èõ, òðåáóåìîå äëÿ ýêñïëóàòàöèè åäèíèöû îáîðóäîâàíèÿ.

Ñðåäíåãîäîâàÿ òðóäîåìêîñòü òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ ñèñòåìû âåí-

òèëÿöèè è êîíäèöèîíèðîâàíèÿ âîçäóõà (÷åë.-÷) îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

TÒÎ = 1,44tòðkñìÊâ, (1.1)

ãäå tòð — ñóììà òàáëè÷íûõ çíà÷åíèé òðóäîåìêîñòåé òåêóùèõ ðåìîíòîâ îáî-

ðóäîâàíèÿ, âõîäÿùåãî â ñèñòåìó, ÷åë.-÷ (ïðèíèìàåòñÿ ïî òàáë. 1.1); kñì —

êîýôôèöèåíò ñìåííîñòè ðàáîòû îáîðóäîâàíèÿ, ñîîòâåòñòâåííî ðàâíûé: ïðè

îäíîñìåííîé ðàáîòå — 1, ïðè äâóõñìåííîé ðàáîòå — 2 è ïðè òðåõñìåííîé

ðàáîòå — 3; Êâ — êîýôôèöèåíò, ðàâíûé 1,75 äëÿ ïîìåùåíèé êàòåãîðèé À è

Á, äëÿ äðóãèõ ïîìåùåíèé îí ðàâåí 1.

×èñëåííîñòü ïåðñîíàëà äëÿ òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ ñèñòåì

N1 = 0,436 ◊ 10
–3TÒÎni, (1.2)

ãäå ÒÒÎ íàõîäèòñÿ ïî ôîðìóëå (1.1); ni — ÷èñëî îäèíàêîâûõ ñèñòåì èëè îáî-

ðóäîâàíèÿ; 0,436 ◊ 10
–3

 — ðàçìåðíûé êîýôôèöèåíò, ÷.
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×èñëåííîñòü èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîãî ïåðñîíàëà ïðèíèìàåòñÿ â êîëè÷å-

ñòâå 10… 15 % îáùåãî ÷èñëà ðàáî÷èõ.

1.2
Нормы трудозатрат на разные виды ремонтов
систем кондиционирования

Äëÿ ðàñ÷åòà çàòðàò íà ýêñïëóàòàöèþ ñèñòåì êîíäèöèîíèðîâàíèÿ â òàáë. 1.1

ïðèâåäåíû íîðìû òðóäîçàòðàò íà îòäåëüíûå ýëåìåíòû êîíäèöèîíåðîâ ïðè

ïðîâåäåíèè ðåìîíòíûõ ðàáîò.

Таблица 1.1. Нормы трудозатрат на текущий и капитальный ремонты оборудования

Òðóäîåìêîñòü ðåìîíòà,

Íàèìåíîâàíèå îáîðóäîâàíèÿ
÷åë.-÷

òåêóùåãî êàïèòàëüíîãî

Ñåêöèè öåíòðàëüíûõ êîíäèöèîíåðîâ

Âåíòèëÿòîðíûå àãðåãàòû:

¹ 3, 6 10 36

¹ 8 20 96

¹ 12 24 110

¹ 16, 20 33 125

Âîçäóõîíàãðåâàòåëè ïðè ðàñõîäå Òåïëîîòäàþùàÿ

âîçäóõà, òûñ. ì
3
/÷:  ïîâåðõíîñòü, ì

2
:

10… 250: îäíîðÿäíûå 15… 360 2… 9 17… 70

äâóõðÿäíûå 30… 630 2,5… 10 28… 80

Êàìåðû îðîøåíèÿ ïðè ðàñõîäå âîçäóõà, òûñ. ì
3
/÷:

10… 250 10… 35 58… 110

Áëîêè òåïëîîáìåííèêà ïðè ðàñõîäå âîçäóõà, òûñ. ì
3
/÷:

10… 250 15… 55 65… 140

Êàìåðû âîçäóøíûå è êàìåðû îáñëóæèâàíèÿ

ïðè ðàñõîäå âîçäóõà, òûñ. ì
3
/÷:

10… 250 0,5… 4 2… 8

Áëîêè ïðèåìíûå ïðÿìîòî÷íûå ïðè ðàñõîäå âîçäóõà,

òûñ. ì
3
/÷:

10… 250 6,5… 28 19… 48

Áëîêè ïðèåìíûå ñìåñèòåëüíûå ïðè ðàñõîäå âîçäóõà,

òûñ. ì
3
/÷:

10… 250 7,5… 30 20… 50

Êëàïàíû âîçäóøíûå ïðè ðàñõîäå âîçäóõà, òûñ. ì
3
/÷:

10… 250 6… 25 18… 45

Íàïðàâëÿþùèå àïïàðàòû äëÿ âåíòèëÿòîðíûõ àãðåãàòîâ:

¹ 3, 6 … 20 5… 8 36… 52

Áëîêè ïðèñîåäèíèòåëüíûå ïðè ðàñõîäå âîçäóõà, òûñ. ì
3
/÷:

10… 250 0,4… 1,2 1… 3,6



Òðóäîåìêîñòü ðåìîíòà,

Íàèìåíîâàíèå îáîðóäîâàíèÿ
÷åë.-÷

òåêóùåãî êàïèòàëüíîãî

Ôèëüòðû âîçäóøíûå òèïà ÔÑ ïðè ðàñõîäå âîçäóõà,

òûñ. ì
3
/÷:

10… 250 9… 35 65… 160

Ôèëüòðû âîçäóøíûå òèïà ÔÐ ïðè ðàñõîäå âîçäóõà,

òûñ. ì
3
/÷:

10… 250 6… 15 60… 120

Ýæåêöèîííûå äîâîä÷èêè 5 18

Öåíòðàëüíûå êîíäèöèîíåðû (ñ ñèñòåìîé àâòîìàòèêè

è ýëåêòðîîáîðóäîâàíèåì) ïðè ðàñõîäå âîçäóõà, òûñ. ì
3
/÷:

6,3… 10 130… 220 260… 340

Îáîðóäîâàíèå âåíòèëÿöèîííûõ ñèñòåì

Âåíòèëÿòîðû ðàäèàëüíûå, èñïîëíåíèå 1: ¹ 3,2 … 8 10… 18 36… 56

èñïîëíåíèå 6: ¹ 8 … 20 14… 30 68… 120

Âåíòèëÿòîðû îñåâûå: ¹ 4 … 12 5… 12 18… 44

Âîçäóõîíàãðåâàòåëè è âîçäóõîîõëàäèòåëè ñ ïîâåðõíîñòüþ

íàãðåâà, ì
2
:

20… 70 2… 9,5 20… 75

Ôèëüòðû êàññåòíûå 500¥500 ìì 1 11

Ýëåêòðè÷åñêèé ôèëüòð 16 80

Âåíòèëÿöèîííûå ðåøåòêè ñå÷åíèåì: 200¥200 ìì 0,1 1

500¥500 ìì 0,2 1,4

Äðîññåëü-êëàïàí äëÿ äèàìåòðà âîçäóõîâîäà 200 … 400, ìì 0,2… 0,4 1,2… 1,7

Êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû è àâòîìàòèêà

Ïðèáîðû äëÿ èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû 0,2 4,8… 5,8

Ïðèáîðû äëÿ èçìåðåíèÿ äàâëåíèÿ âàêóóìà, 0,2… 3 1,2… 7

ïåðåïàäà äàâëåíèÿ

Ðåãóëÿòîðû ýëåêòðè÷åñêèå è ýëåêòðîííûå 1… 15,9 3,1… 50

Èñïîëíèòåëüíûå ìåõàíèçìû 1… 18,2 5… 60

Ðåãóëÿòîðû 2,2… 3 6… 8

Ðåëå 0,3… 4 1,8… 4,5

Ý ë å ê ò ð î î á î ð ó ä î â à í è å

Ýëåêòðîäâèãàòåëè ïåðåìåííîãî òîêà àñèíõðîííûå

ìîùíîñòüþ îò 0,6 … ñâûøå 30 êÂò 4… 13 13… 40

Ìàãíèòíûå ïóñêàòåëè îò 10…ñâûøå 30 êÂò 4… 7 14… 34

Õ î ë î ä è ë ü í û å  ó ñ ò à í î â ê è, ê î ì ï ð å ñ ñ î ð û

Êîìïðåññîðû õîëîäîïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ îò 7 êÂò 50… 120 100… 250

(6 òûñ. êêàë/÷) äî 465 êÂò (400 òûñ. êêàë/÷)

Êîíäåíñàòîðû 15… 40 60… 204

Èñïàðèòåëè 5… 50 50… 150

Ðåñèâåðû 7… 12 36… 60

Окончание табл. 1.1
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2.1
Сведения о назначении систем вентиляции
и кондиционирования

Â ñèñòåìàõ êîíäèöèîíèðîâàíèÿ âîçäóõà (ÑÊÂ) ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ áîëü-

øîé êîìïëåêñ ïðîöåññîâ îáðàáîòêè âîçäóõà, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîãóò áûòü

óäîâëåòâîðåíû ñàìûå âûñîêèå è ðàçíîîáðàçíûå òðåáîâàíèÿ ê ïàðàìåòðàì âîç-

äóøíîé ñðåäû çàêðûòûõ ïîìåùåíèé. Ïðè ýòîì ñîñòîÿíèå âîçäóøíîé ñðåäû

ïåðåñòàåò áûòü çàâèñèìûì îò ïàðàìåòðîâ íàðóæíîãî (àòìîñôåðíîãî) âîçäóõà.

Äëÿ ñîçäàíèÿ çàäàííûõ ïàðàìåòðîâ âîçäóõà â ïîìåùåíèÿõ øèðîêî èñïîëü-

çóåòñÿ êàê ïîäà÷à íàðóæíîãî âîçäóõà, ñïåöèàëüíûì îáðàçîì ïðèãîòîâëåííî-

ãî, òàê è îáðàáîòêà âîçäóõà, íàõîäÿùåãîñÿ â ïîìåùåíèÿõ.

Öåíòðàëüíûå ÑÊÂ ñíàáæàþòñÿ èçâíå õîëîäîì, òåïëîì è ýëåêòðè÷åñêîé

ýíåðãèåé. Îíè ðàñïîëîæåíû âíå îáñëóæèâàåìûõ ïîìåùåíèé. Èíîãäà íåñêîëüêî

öåíòðàëüíûõ êîíäèöèîíåðîâ îáñëóæèâàþò îäíî ïîìåùåíèå áîëüøèõ ðàçìåðîâ.

Ñèñòåìû âåíòèëÿöèè è êîíäèöèîíèðîâàíèÿ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ñîçäàíèÿ

äîïóñòèìûõ èëè îïòèìàëüíûõ óñëîâèé ñîãëàñíî ñòðîèòåëüíûì íîðìàì è ïðà-

âèëàì (ÑÍèÏ) ìèêðîêëèìàòà â ïîìåùåíèÿõ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ïðåáûâà-

íèÿ ðàáîòàþùèõ èëè îòäûõàþùèõ ëþäåé.

Ñèñòåìû âåíòèëÿöèè äëÿ îáùåñòâåííûõ è ãðàæäàíñêèõ çäàíèé êëàññè-

ôèöèðóþòñÿ ïî ôóíêöèîíàëüíîìó íàçíà÷åíèþ:

� ïðèòî÷íûå ñèñòåìû, ïîäàþùèå íàðóæíûé î÷èùåííûé è ïîäîãðåòûé (â õî-

ëîäíûé ïåðèîä ãîäà) âîçäóõ â ðàáî÷óþ çîíó ïîìåùåíèé, â çîíó æèçíå-

äåÿòåëüíîñòè ëþäåé;

� âûòÿæíûå ñèñòåìû, óäàëÿþùèå îòðàáîòàííûé óâëàæíåííûé âîçäóõ èç

ìåñòà åãî ñêîïëåíèÿ, îáû÷íî èç âåðõíåé çîíû ïîìåùåíèé;

� ðåöèðêóëÿöèîííûå ñèñòåìû, èñïîëüçóþùèå âîçäóõ ïîìåùåíèÿ äëÿ åãî

îõëàæäåíèÿ (â òåïëûé ïåðèîä ãîäà) èëè íàãðåâà (â ïåðåõîäíûõ óñëîâè-

ÿõ è â õîëîäíûé ïåðèîä).

Ñîñòîÿíèå âëàæíîãî âîçäóõà îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèìè ïàðàìåòðàìè:

òåìïåðàòóðîé âîçäóõà tâ, ∞Ñ, îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòüþ jâ, %; ñêîðîñòüþ äâè-

æåíèÿ âîçäóõà vâ, ì/ñ; êîíöåíòðàöèåé âðåäíûõ ïðèìåñåé Ñ, ìã/ì
3
; âëàãîñî-

äåðæàíèåì d, ã/êã; òåïëîñîäåðæàíèåì i, êÄæ/êã.

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü j â äîëÿõ èëè ïðîöåíòàõ ïîêàçûâàåò ñòåïåíü

íàñûùåííîñòè âîçäóõà âîäÿíûìè ïàðàìè ïî îòíîøåíèþ ê ñîñòîÿíèþ ïîëíî-

ãî íàñûùåíèÿ è ðàâíà îòíîøåíèþ äàâëåíèÿ Pï âîäÿíîãî ïàðà â íåíàñûùåí-

2 Центральные системы
кондиционирования воздуха
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íîì âëàæíîì âîçäóõå ê ïàðöèàëüíîìó äàâëåíèþ Pï.í âîäÿíîãî ïàðà â íàñû-

ùåííîì âëàæíîì âîçäóõå ïðè îäíîé è òîé æå òåìïåðàòóðå.

Â ë à ã î ñ î ä å ð æ à í è å  — ýòî ìàññà âîäÿíûõ ïàðîâ â ãðàììàõ, ñîäåðæà-

ùàÿñÿ â 1 êã ñóõîé ÷àñòè âëàæíîãî âîçäóõà.

Òåïëîñîäåðæàíèå, èëè ýíòàëüïèÿ, âëàæíîãî âîçäóõà i, êÄæ/êã, ñîñòî-

èò èç ñóììû ýíòàëüïèé ñóõîé ÷àñòè âîçäóõà è âîäÿíîãî ïàðà.

Ïðè ðàñ÷åòå âåíòèëÿöèè ðàññìàòðèâàþò òðè ðàñ÷åòíûõ ïåðèîäà ãîäà:

òåïëûé, ïåðåõîäíûé è õîëîäíûé. Òåïëûé ïåðèîä õàðàêòåðèçóåòñÿ ñðåäíåñó-

òî÷íîé òåìïåðàòóðîé íàðóæíîãî âîçäóõà 10 ∞Ñ è âûøå. Ïåðåõîäíûé ïåðèîä —

óñëîâíûé ïåðèîä, ïàðàìåòðû êîòîðîãî ïðèíèìàþòñÿ îäèíàêîâûìè äëÿ âñåé òåð-

ðèòîðèè ñòðàíû: òåìïåðàòóðà âîçäóõà — 8 ∞Ñ, òåïëîñîäåðæàíèå — 22,5 êÄæ/êã.

Çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû âîçäóõà, ýíòàëüïèè, ðàñ÷åòíîé ñêîðîñòè âåòðà, áàðî-

ìåòðè÷åñêîãî äàâëåíèÿ ïðèíèìàþòñÿ ïî ðàñ÷åòíûì äàííûì, çíà÷åíèÿ îñòàëü-

íûõ ïàðàìåòðîâ îïðåäåëÿþòñÿ ïî I—d-äèàãðàììå. Ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïàðà-

ìåòðû îáîçíà÷àåìûå áóêâàìè:

À — äëÿ ðàñ÷åòà ñèñòåì âåíòèëÿöèè è êîíäèöèîíèðîâàíèÿ âîçäóõà òðåòü-

åãî êëàññà â òåïëûé ïåðèîä ãîäà;

Á — äëÿ ñèñòåì îòîïëåíèÿ, âåíòèëÿöèè, êîíäèöèîíèðîâàíèÿ â õîëîä-

íûé ïåðèîä ãîäà è äëÿ ñèñòåì êîíäèöèîíèðîâàíèÿ ïåðâîãî êëàññà â òåïëûé

ïåðèîä ãîäà; äëÿ ñèñòåì êîíäèöèîíèðîâàíèÿ âòîðîãî êëàññà â òåïëûé ïåðè-

îä ãîäà ñëåäóåò ïðèíèìàòü òåìïåðàòóðó íàðóæíîãî âîçäóõà íà 2 ∞Ñ è óäåëü-

íóþ ýíòàëüïèþ íà 2 êÄæ/êã íèæå óñòàíîâëåííûõ äëÿ ïàðàìåòðîâ Á.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ñàíèòàðíûìè íîðìàìè ñëåäóåò ðàçëè÷àòü îïòèìàëüíûå

è äîïóñòèìûå ïàðàìåòðû âîçäóõà. Ä î ï ó ñ ò è ì û å  ï à ð à ì å ò ð û  â î ç ä ó-

õ à  — ñî÷åòàíèå ïîêàçàíèé ìèêðîêëèìàòà, êîòîðûå ïðè äëèòåëüíîì è ñèñòå-

ìàòè÷åñêîì âîçäåéñòâèè íà ÷åëîâåêà ìîãóò âûçûâàòü áûñòðî íîðìàëèçóþùèå-

ñÿ èçìåíåíèÿ òåïëîâîãî ñîñòîÿíèÿ îðãàíèçìà. Ïðè ýòîì íå âîçíèêàåò ïîâðåæ-

äåíèé èëè íàðóøåíèé ñîñòîÿíèÿ çäîðîâüÿ, íî ìîãóò íàáëþäàòüñÿ äèñêîìôîðò-

íûå òåïëîîùóùåíèÿ, óõóäøåíèå ñàìî÷óâñòâèÿ è ïîíèæåíèå ðàáîòîñïîñîáíîñòè.

Î ï ò è ì à ë ü í û å  ï à ð à ì å ò ð û  â î ç ä ó õ à — ñî÷åòàíèå ïîêàçàòåëåé

ìèêðîêëèìàòà, êîòîðûå ïðè äëèòåëüíîì âîçäåéñòâèè íà ÷åëîâåêà îáåñïå÷è-

âàþò ñîõðàíåíèå íîðìàëüíîãî òåïëîâîãî ñîñòîÿíèÿ îðãàíèçìà áåç íàïðÿæå-

íèÿ ìåõàíèçìîâ òåðìîðåãóëÿöèè. Êàê ïðàâèëî, ïîääåðæàíèå äîïóñòèìûõ ïà-

ðàìåòðîâ îáåñïå÷èâàåòñÿ ñèñòåìàìè âåíòèëÿöèè, îïòèìàëüíûõ — ñèñòåìàìè

êîíäèöèîíèðîâàíèÿ âîçäóõà (òàáë. 2.1).

I—d-äèàãðàììà ñëóæèò äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ âëàæíîãî âîçäóõà.

Ïðè ïîñòðîåíèè I—d-äèàãðàììû ó÷èòûâàåòñÿ áàðîìåòðè÷åñêîå äàâëåíèå Ðáàð,

ðàçíîå äëÿ ðàçëè÷íûõ ðàéîíîâ ñòðîèòåëüñòâà. I— d-äèàãðàììà ñâÿçûâàåò âî-

åäèíî ïÿòü ïàðàìåòðîâ âëàæíîãî âîçäóõà: òåïëîòó è âëàãîñîäåðæàíèå, òåì-

ïåðàòóðó, îòíîñèòåëüíóþ âëàæíîñòü è ïàðöèàëüíîå äàâëåíèå âîäÿíûõ ïàðîâ.

Çíàÿ äâà èç íèõ, ïî ïîëîæåíèþ òî÷êè ìîæíî îïðåäåëèòü âñå îñòàëüíûå. Îñ-

íîâíûìè ïðîöåññàìè íà I— d-äèàãðàììå ðèñ. 2.1 ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå.

Нагрев воздуха по d = const (áåç óâåëè÷åíèÿ âëàãîñîäåðæàíèÿ), ëèíèÿ 1 —2
íà ðèñ. 2.1. Â ïðîöåññå íàãðåâà óâåëè÷èâàþòñÿ òåìïåðàòóðà è òåïëîñîäåðæà-

íèå. Óìåíüøàåòñÿ îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà.

2.1 Сведения о назначении систем вентиляции и кондиционирования
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