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Предисловие к 35�му немецкому изданию

Ó÷åáíèê «Áîòàíèêà» äëÿ âûñøåé øêî-
ëû (35-å èçäàíèå) Ýäóàðäà Ñòðàñáóðãåðà
âñòóïàåò â íîâóþ ôàçó ñâîåé áîëåå ÷åì
100-ëåòíåé èñòîðèè. Äâà ñîàâòîðà, Õóáåðò
Öèãëåð è Ôðèäðèõ Ýðåíäîðôåð, àêòèâíî
ó÷àñòâîâàâøèå ñîîòâåòñòâåííî áîëåå äâàä-
öàòè è òðèäöàòè ëåò â ñîçäàíèè äàííîãî
òðóäà, âûáûëè èç ñòðàñáóðãåðñêîé êîìàí-
äû ïî âîçðàñòó. Ìû, à òàêæå áîëüøàÿ àð-
ìèÿ ÷èòàòåëåé êóðèðóåìûõ Öèãëåðîì è
Ýðåíäîðôåðîì ðàçäåëîâ áëàãîäàðíû èì çà
èõ âûäàþùèåñÿ äîñòèæåíèÿ. Òåïåðü àâòî-
ðàìè ýòèõ ðàçäåëîâ ñòàëè áîëåå ìîëîäûå
ýêñïåðòû. ×àñòü ìàòåðèàëà ïî ôèçèîëîãèè
ïåðåðàáîòàíà è äîïîëíåíà ãëàâîé ïî àëëå-
ëîôèçèîëîãèè Ýëüìàðîì Â.Âàéëåðîì (Áî-
õóì), êîòîðûé, êðîìå òîãî, îáíîâèë ãëàâó ïî
ìîëåêóëÿðíûì îñíîâàì â ñòðóêòóðíîé ÷à-
ñòè. Ìàòåðèàë â îáëàñòè ýâîëþöèè è ìåòî-
äû ñèñòåìàòèêè ïåðåðàáîòàë Éîàõèì Â.Êà-
äåðàéò (Ìàéíö), âçÿâøèé íà ñåáÿ òàêæå îá-
çîð ñåìåííûõ ðàñòåíèé è èñòîðèþ ðàñòå-
íèé. Íàêîíåö, Êðèñòèàíîì Ê¸ðíåðîì (Áà-
çåëü) â çíà÷èòåëüíîé ìåðå çàíîâî ñîñòàâ-
ëåíû ãëàâû ïî ýêîëîãèè (ýêîëîãèÿ ðàñòå-
íèé, ðàñòåíèÿ â áèîñôåðå, ïîïóëÿöèîííàÿ
è âåãåòàòèâíàÿ ýêîëîãèÿ).

Íîâàÿ êîìàíäà ñòàðàëàñü ñîîòâåòñòâî-
âàòü çàäà÷àì àêàäåìè÷åñêîãî ïðåïîäàâà-
íèÿ áîòàíèêè — ïðåäñòàâèòü íà õîðîøåì
óðîâíå âñå ñóùåñòâåííûå îñíîâû ýòîãî
ïðåäìåòà, à òàêæå ïðîèíôîðìèðîâàòü ÷è-
òàòåëåé î äîñòàòî÷íî äîñòîâåðíûõ íîâûõ
ðåçóëüòàòàõ èññëåäîâàíèé è èõ ïðèìåíå-
íèè (íàïðèìåð, òðàíñãåííûå ðàñòåíèÿ èëè
áèîìàññà è ïðîäóêòèâíîñòü). Íåèçìåííîé
îñòàëàñü è öåëü — äîñòîéíî îòðàçèòü âñå
ðàçäåëû íàóêè î ðàñòåíèÿõ è ñìåæíûå îá-
ëàñòè. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì â ó÷åáíèêå
óäåëÿåòñÿ áîëüøîå âíèìàíèå íå òîëüêî
ôîòîàâòîòðîôíûì, «çåëåíûì», îðãàíèçìàì,
íî è âñåì òåì ãåòåðîòðîôíûì ãðóïïàì, êî-

òîðûå ïðîèñõîäÿò îò àâòîòðîôíûõ èëè
âàæíû äëÿ ïîíèìàíèÿ ôèëîãåíèè, ôè-
çèîëîãèè è ýêîëîãèè àâòîòðîôîâ (ïðîêà-
ðèîòû, ãðèáû). Êðîìå òîãî, ìû ñòðåìèëèñü
óëó÷øèòü è òàê áîãàòûé èëëþñòðàòèâíûé
ìàòåðèàë (íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ ÷åòûðåõ-
öâåòíûõ èëëþñòðàöèé, óíèôèêàöèè âñåõ
õèìè÷åñêèõ ôîðìóë), à òàêæå ñòðóêòóðó
ó÷åáíèêà (íàïðèìåð, èñïîëüçóÿ ÷èñëåííîå
÷ëåíåíèå, îáçîðû ñîäåðæàíèÿ â íà÷àëå
êàæäîé ãëàâû, ññûëêè, âñòàâêè ïî âàæíûì
ñïåöèàëüíûì òåìàì è, íàêîíåö, ïåðå÷íè
âñòàâîê è òàáëèö â îãëàâëåíèè). Ññûëêè
íà íîâóþ ëèòåðàòóðó äåëàþò âîçìîæíûì
óãëóáëåíèå â ïðåäìåò òàì, ãäå áîëåå ïîä-
ðîáíîå îáñóæäåíèå âûõîäèò çà ðàìêè
ó÷åáíèêà. Ìíîãî÷èñëåííûå ññûëêè ýêîíî-
ìÿò âðåìÿ ñòóäåíòà íà îáðàùåíèå ê óêà-
çàòåëþ, íî â îñíîâíîì îáîçíà÷àþò ñâÿçè
ìåæäó äèñöèïëèíàìè è ñîçäàþò ñèñòåìó
ìàòåðèàëà, âûíóæäåííî ïðåäëîæåííîãî
ëèíåéíî. Íàêîíåö, íàáîð íåêîòîðîãî ìà-
òåðèàëà ìåëêèì øðèôòîì ïîçâîëÿåò «ïå-
ðåïðûãíóòü» òå ìåñòà â êíèãå, ñîäåðæàíèå
êîòîðûõ ìåíåå âàæíî, ïðåæäå âñåãî äëÿ íà-
÷èíàþùåãî. Ïîýòîìó ó÷åáíèê ïðåäñòàâëåí
êàê áû â äâóõ âàðèàíòàõ: îäèí äëÿ ìëàä-
øèõ êóðñîâ, äðóãîé äëÿ ñòàðøèõ.

Ñåðäå÷íî áëàãîäàðèì òåõ, êòî ïîìîãàë
íàì êîíñòðóêòèâíîé êðèòèêîé è ïðåäî-
ñòàâëåíèåì èëëþñòðàöèé. (Èõ èìåíà ÷àñ-
òè÷íî ðàñêðûâàþòñÿ â áëàãîäàðíîñòÿõ, ïî-
ìåùåííûõ â íà÷àëå òåêñòîâîé ÷àñòè, è â
ïîäïèñÿõ ê ðèñóíêàì. Èëëþñòðàöèè, àâòî-
ðû êîòîðûõ íå íàçâàíû, äåëàëè ìû ñàìè.)
Â ðàáîòå íàä êíèãîé íàì îñíîâàòåëüíî ïî-
ìîãàë äîêòîð Àíäðåàñ Áóëü (Õàëëå). Ðåøà-
þùåé ïîìîùüþ áûëî äëÿ íàñ íåîáû÷íîå
ïðèãëàøåíèå ê ðàáîòå ëåêòîðà Èíãè Àé-
êåí (Øòóòãàðò) è ãîñïîæè Ýëüêå Ëèòòìàíí
èç ïðîèçâîäñòâåííîãî îòäåëà èçäàòåëüñòâà.
Èçäàòåëüñòâî Spektrum Verlag, âîçãëàâëÿ-
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åìîå äîêòîðîì Óëüðèõîì Ã.Ìîëüòìàííîì,
íåñìîòðÿ íà äàâëåíèå ïîñòîÿííî îáîñòðÿ-
þùåéñÿ êîíêóðåíöèè, íå òîëüêî ïîëíîñòüþ
ïîääåðæàëî íîâîå îôîðìëåíèå òðàäèöèîí-
íîãî òðóäà, íî è ñî ñâîåé ñòîðîíû ýíåð-
ãè÷íî ïðîäâèãàëî åãî âïåðåä. Îáíîâëåíèå
â ýòîé îáëàñòè êàñàåòñÿ ïàêåòíûõ ïðåäëî-
æåíèé, áëàãîäàðÿ êîòîðûì â Ãåðìàíèè êíè-
ãà ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà âìåñòå ñ óæå çàðå-
êîìåíäîâàâøåé ñåáÿ áðîøþðîé «Ïîìîùü
â îáó÷åíèè. Áîòàíèêà», à òàêæå ñî «Ñëîâà-
ðåì ïî áîòàíèêå» Ã.Âàãåíèòöà (Ã¸òòèíãåí)

íà CD-ROM è/èëè ïîñòåðîì «Ñèñòåìàòè-
êà: Áîòàíèêà» À.Áðåçèíñêè è É.Â.Êàäå-
ðàéòà.

Ìû æåëàåì âñåì ÷èòàòåëÿì óñïåøíî
îñâîèòü ñ ïîìîùüþ ó÷åáíèêà «Áîòàíèêà»
ýòó íàóêó, âàæíîñòü êîòîðîé ðàñòåò âìåñòå
ñ åå êîìïëåêñíîñòüþ.

Ôðàéáóðã, Áîõóì, Ìàéíö, Ðåãåíñáóðã
è Áàçåëü, ôåâðàëü 2002

Àâòîðû

ПРЕДИСЛОВИЕ К 35�МУ НЕМЕЦКОМУ ИЗДАНИЮ



Предисловие к 1�му немецкому изданию

Àâòîðû ó÷åáíèêà «Áîòàíèêà» óæå ìíîãî
ëåò ðàáîòàþò äîöåíòàìè áîòàíèêè â óíè-
âåðñèòåòå ã. Áîííà. Îíè ïîñòîÿííî îáìåíè-
âàþòñÿ íàó÷íûìè ìûñëÿìè è ìåòîäè÷åñêè-
ìè ïðåäëîæåíèÿìè. Òåïåðü àâòîðû ïûòàþòñÿ
ñîâìåñòíî èçëîæèòü â êíèãå ñâîé íàó÷íûé
îïûò, íàêîïëåííûé â òå÷åíèå æèçíè. Ìàòå-
ðèàë ó÷åáíèêà áûë ðàñïðåäåëåí òàê: Ýäó-
àðä Ñòðàñáóðãåð âçÿë íà ñåáÿ îáÿçàííîñòü
ïî íàïèñàíèþ ââåäåíèÿ è ìîðôîëîãèè,
Ôðèòö Íîëëü — ôèçèîëîãèè, Ãåíðèõ
Øåíê — ìàòåðèàëà î ñïîðîâûõ ðàñòåíèÿõ,
À.Ô.Â.Øèìïåð — ÿâíîáðà÷íûõ ðàñòåíèÿõ.

Äàæå åñëè êàæäûé àâòîð íåñåò íàó÷íóþ
îòâåòñòâåííîñòü òîëüêî çà íàïèñàííóþ èì
÷àñòü, åäèíîîáðàçèå âñåõ ÷àñòåé îáåñïå÷è-
âàëîñü ïîñòîÿííûì ñîãëàñîâàíèåì. Ïîýòî-
ìó êíèãó, íåñìîòðÿ íà òî ÷òî ó íåå åñòü
íåñêîëüêî àâòîðîâ, ìîæíî ñ÷èòàòü åäèíûì
ïðîèçâåäåíèåì.

Ó÷åáíèê «Áîòàíèêà» ïðåäíàçíà÷åí äëÿ
ñòóäåíòîâ âóçîâ è äîëæåí ïðåæäå âñåãî

ïðîáóäèòü ó íèõ íàó÷íûé èíòåðåñ, ñòèìó-
ëèðîâàòü íàó÷íûå çíàíèÿ è âûâîäû. Íî îä-
íîâðåìåííî àâòîðû îáðàùàþò âíèìàíèå
íà ïðàêòè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ îáó÷åíèÿ è
óäîâëåòâîðÿþò ïîòðåáíîñòè ìåäèêîâ è
ôàðìàöåâòîâ. Òàê, ìåäèê ñìîæåò èç öâåò-
íûõ èëëþñòðàöèé ïîëó÷èòü ñâåäåíèÿ î
ÿäîâèòûõ ðàñòåíèÿõ, âàæíûõ äëÿ íåãî, ôàð-
ìàöåâò — íàéòè â êíèãå íåîáõîäèìûå óêà-
çàíèÿ íà ëåêàðñòâåííûå ðàñòåíèÿ è íàð-
êîòèêè.

Ìíîãî÷èñëåííûå èëëþñòðàöèè áûëè
ïîäãîòîâëåíû â îñíîâíîì àâòîðàìè ó÷åá-
íèêà, ðÿä èëëþñòðàöèé èìåþò äðóãèõ àâ-
òîðîâ.

Íåëüçÿ íåäîîöåíèòü ëþáåçíîñòü ãîñïî-
äèíà èçäàòåëÿ, êîòîðûé íå æàëåë ðàñõîäîâ
íà öâåòíûå èëëþñòðàöèè â òåêñòå è ïðè-
ëàãàë âñå óñèëèÿ, ÷òîáû ïðèäàòü êíèãå çà-
êîí÷åííûé âèä.

Áîíí, èþëü 1894 Àâòîðû



Эдуард Страсбургер
*01.02.1844, Варшава — †19.05.1912, Бонн

основоположник учебника для высшей школы «Ботаника»

Ïîñëå èçó÷åíèÿ åñòåñòâåííûõ íàóê â
Ïàðèæå, Áîííå è Éåíå, à òàêæå íàïèñà-
íèÿ äîêòîðñêîé äèññåðòàöèè â Éåíå Ýäó-
àðä Ñòðàñáóðãåð çàùèòèë äîêòîðñêóþ äèñ-
ñåðòàöèþ â 1867 ãîäó â Âàðøàâå è â
1869 ãîäó â âîçðàñòå 25 ëåò áûë ïðèãëàøåí
â êà÷åñòâå ïðîôåññîðà áîòàíèêè â óíèâåð-
ñèòåò Éåíû, à â 1881 ãîäó — â óíèâåðñèòåò
Áîííà. Ïîä åãî ðóêîâîäñòâîì Áîòàíè÷åñ-
êèé èíñòèòóò â Ïîïïåëüñäîðôñêîì çàìêå
âîøåë â ñïèñîê ìåæäóíàðîäíûõ öåíòðîâ
áîòàíèêè. Çäåñü Ý.Ñòðàñáóðãåð ñî ñâîèìè
ñîòðóäíèêàìè Ô.Íîëëåì, Ã.Øåíêîì è
À.Ô.Â.Øèìïåðîì íàïèñàë â 1894 ãîäó
ó÷åáíèê äëÿ âûñøåé øêîëû «Áîòàíèêà»
(ðàíüøå êîðîòêî íàçûâàåìûé «Áîííñêèé
ó÷åáíèê»). Ýòîò ó÷åáíèê âìåñòå ñ ìíîãî-

êðàòíî èçäàâàâøèìñÿ «Ìàëûì áîòàíè÷å-
ñêèì ïðàêòèêóìîì» è áîëåå îáøèðíûì
«Áîòàíè÷åñêèì ïðàêòèêóìîì» îòðàçèëè áî-
òàíè÷åñêî-ìèêðîñêîïè÷åñêóþ ïðàêòèêó
òîãî âðåìåíè â âóçàõ. Èññëåäîâàòåëüñêàÿ
ðàáîòà Ñòðàñáóðãåðà â ïåðâóþ î÷åðåäü áûëà
âàæíà è äëÿ èñòîðèè ðàçâèòèÿ öèòîëîãèè.
Ó÷åíûé óñòàíîâèë, ÷òî ïðîöåññû äåëåíèÿ
ÿäðà (îáðàçîâàíèå, ðàñùåïëåíèå è äâèæå-
íèå õðîìîñîì) ó ðàñòåíèé ïðîòåêàþò òàê
æå, êàê ó æèâîòíûõ, ò.å. îäèíàêîâî ó âñåõ
îðãàíèçìîâ (1875). Îí âïåðâûå íàáëþäàë ó
öâåòêîâûõ ðàñòåíèé ïðîöåññû îïëîäîòâî-
ðåíèÿ è ñëèÿíèÿ ìóæñêîãî ÿäðà ñ ÿäðîì
ÿéöåêëåòêè è ñäåëàë âûâîä, ÷òî êëåòî÷íîå
ÿäðî — âàæíåéøèé íîñèòåëü íàñëåäñòâåí-
íûõ ñòðóêòóð (1884).



Авторы учебника «Ботаника»

Ó÷åáíèê «Áîòàíèêà» áûë íàïèñàí â
1894 ãîäó ó÷åíûìè-áîòàíèêàìè, ðàáîòàâøè-
ìè â Áîííå: Ýäóàðäîì Ñòðàñáóðãåðîì,
Ôðèòöåì Íîëëåì, Ãåíðèõîì Øåíêîì,
À.Ô.Âèëüãåëüìîì Øèìïåðîì, è â ïîñëå-
äóþùåå âðåìÿ èìè, à òàêæå íèæå íàçâàí-
íûìè àâòîðàìè ïåðåèçäàíèå ó÷åáíèêà
áûëî ïðîäîëæåíî.

Ââåäåíèå è ìîðôîëîãèÿ,
èëè ñòðóêòóðà:

—1 ÿèíàäçèå-11 981( —4 )1191 -ñàðòÑäðàóäÝ—

ðåãðóá

1 —2 ÿèíàäçèå-62 191( —3 )4591 ãíèòòèÔñíàÃ—

2 —7 ÿèíàäçèå-23 591( —8 )3891 íîôõèðòèÄ—

ðåôôíåÄ

3 —3 ÿèíàäçèå-53 991( —1 )2002 åòòèÇðåòåÏ—

—1 ÿèíàäçèå-9 981( —4 )8091 üëëîÍöòèðÔ—

1 —0 ÿèíàäçèå-61 091( —9 )3291 òñîÉãèâäþË—

1 —7 ÿèíàäçèå-12 291( —8 )9391 ïðèÇííàìðåÃ—

2 —2 ÿèíàäçèå-03 491( —4 )1791 -óØðåòüëàÂ—

ðåõàì

3 —1 ÿèíàäçèå-43 791( —8 )8991 ðåëãèÖòðåáóÕ—

åèíàäçèå-53 )2002( ðàìüëÝ—

Â. ðåëéàÂ

3 —0 ÿèíàäçèå-43 791( —1 )8991 õèðäèðÔ—

ðåôðîäíåðÝ

åèíàäçèå-53 )2002( ìèõàîÉ—

Â. òéàðåäàK

—1 ÿèíàäçèå-61 981( —4 )3291 êíåØõèðíåÃ—

1 —7 ÿèíàäçèå-82 291( —8 )2691 ðåäðàÕäðàõèÐ—

2 —9 ÿèíàäçèå-13 691( —7 )8791 -åäãýÌëðàK—

óàðô

3 —2 ÿèíàäçèå-53 891( —3 )2002 -åðÁñàåðäíÀ—

èêñíèç

—1 ÿèíàäçèå-5 1( 98 —4 1 )109 À— .Ô.Â. ðåïìèØ

—6 ÿèíàäçèå-91 1( 09 —4 1 39 6) íåòñðàKãðîåÃ—

2 —0 -àäçèå-92

ÿèí

1( 39 —9 1 )769 ñàáðèÔöíàðÔ—

3 —0 -àäçèå-43

ÿèí

1( 79 —1 1 )899 õèðäèðÔ—

ðåôðîäíåðÝ

åèíàäçèå-53 )2002( ìèõàîÉ—

òéàðåäàK

2 —0 ÿèíàäçèå-92 391( —9 )7691 — ñàáðèÔöíàðÔ

3 —0 ÿèíàäçèå-43 791( —1 )8991 õèðäèðÔ—

ðåôðîäíåðÝ

åèíàäçèå-53 )2002( íàèòñèðK—

ðåíð¸K

Ýâîëþöèÿ è ñèñòåìàòèêà, îáùèå îñíîâû:

Издания на иностранных языках

Àíãëèéñêèé:
Ëîíäîí: 1896, 1902, 1907, 1911, 1920, 1930, 1965,
1971, 1975

Èòàëüÿíñêèé:
Ìèëàí: 1896, 1913, 1921, 1928, 1954, 1965, 1982,
2002

Ïîëüñêèé:
Âàðøàâà: 1960, ND 1962, 1967, 1971, ND 1973

Ãåîãðàôèÿ ðàñòåíèé, ãåîáîòàíèêà èëè ýêî-
ëîãèÿ:

Ôèçèîëîãèÿ:

Íèçøèå ðàñòåíèÿ:

Ñåìåííûå ðàñòåíèÿ:

Èñïàíñêèé:
Áàðñåëîíà: 1923, 1935, 1943, 1953, 1960, 1974,
1986, 1994

Ñåðáñêî-õîðâàòñêèé:
Çàãðåá: 1980, 1982, 1988, ND 1991

Òóðåöêèé:
Ñòàìáóë: 1998
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3861 :éèðåòêàáåèíåæàðáîçèåîâðåÏ

êóãíåâåËíàâñóèíîòíÀ
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öñóàõ

0971 ííàãîÈ:»éèíåòñàðçîôðîìàòåÌ«

åò¸ÃíîôãíàãôüëîÂ

3971 :âîêòåâöèèãîëîêýåèíàâîíñÎ

üëåãíåðïØäàðíîKíàèòñèðK

4081 -åìáîîçàãîãîíüëåòèòñàðåèòûðêòÎ

ðþññîÑåäðîäîåÒÿëîêèÍ:àí
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òäüëîáìóÃíîôðäíàñêåëÀ
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íàÆ:âîäèâèèíåäæîõñèîðïî

êðàìàËåäòñèòàÁ

2281 åøîðòþÄèðíÀ:àñîìñîåèòûðêòÎ

1381 -îÐ:àðäÿîãîí÷îòåëêåèòûðêòÎ

íóàðÁòðåá

5381 îãóÃ:éèíåòñàðóèêòåëêåèíåëåÄ

üëîÌíîô

8381 :èèðîåòéîí÷îòåëêåèíàâîíñÎ

-îñíåäéÿëØáîêßñàèòòàÌ

-îëîèçèôèìîìîòàíàñîíòñåìâ

ìîííàâØìîðîäîåÒìîã

9381 ,éèíåòñàðåèíàòèïåîíüëàðåíèÌ

:èèðîåòéîâîñóìóãåèíåæðåâîðïî

õèáèËíîôñóòñÞ

6481 îãóÃ:»àìçàëïîòîðï«íèìðåÒ

üëîÌíîô

1581 -àðóéèíåëîêîïåíåìñâàâòñäîõÑ

ðåòñéàìôîÕìüëåãüëèÂ:éèíåòñ

5581 « ôüëîäóÐ:»alullecealullecsinmO

âîõðèÂ

8581 ëðàK:ÿèðîåòÿàíðÿëëåöèÌ

èëåãýÍ

9581 îäèâåèíåäæîõñèîðÏ« …â :»¾

íèâðàÄçëðà×

0681 ñêàÑñóèëÞ:àðóòüëóêÿàíäîÂ

0681 -åíåãîèáàèèðîåòåèíåæðåâîðïÎ

èóË,ííàìôôîÕííàìðåÕ:àç

ðåòñàÏ

2681 -îòîôòêóäîðïêàêëàìõàðK

ñêàÑñóèëÞ:àçåòíèñ

6681 -èðáèãèìûíüëåòèòñàðñûòûïÎ«

:ÿèíàâîäåëñàíàëèâàðï,»èìàä

üëåäíåÌðîãåðÃ 281( )4881—2

6681 òñíðÝ:èèãîëîêýÿèöïåöíîK

üëåêêåÃ

681 —7 9681 -éàøèëàäîðèðïÿàííåâòñéîâÄ

ðåíåäíåâØíîìèÑ:âîêèí

9681 -ðåäîñðîôñîô,KÍÄåèòûðêòÎ

õèðäèðÔ:»íèåëêóí«éèùàæ

ðåøèÌ

5781 -åòñàðóàðäÿÿèíåëåäåèòûðêòÎ

ðåãðóáñàðòÑäðàóäÝ:éèí

7781 :»ÿèíàâîäåëññèåèêñå÷èòîìñÎ«

ðåôôåôÏìüëåãüëèÂ

3881 -þóðèöèëïåðîìàñêàêûäèòñàëÏ

åûíæîìçîâ,ûëëåíàãðîÿñåèù

-èáìèñõûí÷îòåëêèðòóíâèêìîòîï

ÔñàåðäíÀ:âîòíî .Â. ,ðåïìèØ

Ô. öòèìØ
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4881 -àðÿèìîòàíàÿàêñå÷èãîëîèçèÔ«

òäíàëðåáàÕáèëòòîÃ:»éèíåòñ

4881 èÿèãîëîôðîìÿàíüëåòèíâàðÑ«

âîòåöèìîñêèì,âîáèðãÿèãîëîèá

èðàÁåäíîòíÀ:»éèðåòêàáè

4881 èðïðåäÿÿèíÿèëñåèòûðêòÎ

õûâîêòåâöèèíåðîâòîäîëïî

ðåãðóáñàðòÑäðàóäÝ:éèíåòñàð

7881 èðåâîÁðîäîåÒ:çîéåÌ

8881 -îáâîêüíåáóëêõûâåíðîêÿèöêíóÔ

Õ:õûâîá . ÕèüëåãèðüëëåÕ . -üëèÂ

M,òðàô .Â. A,êíèðåéàÁ . -âîìçàðÏ

èêñ

4981 àäðàóäÝàêèíáå÷óåèíàäçèåîâðåÏ

»àêèíàòîÁ«àðåãðóáñàðòÑ

7981 -åëêñåáþüùîìîïñåèíàâèæàðáÑ

:àòêàðòñêýîãîâåææîðäîãîí÷îò

ðåíõóÁäðàóäÝ

0091 -àðïõèêñâåëåäíåìåèòûðêòîåðåÏ

êàìðå×õèðÝ:ÿèíàâîäåëñàíëèâ

èñíåððîKëðàK,ããåíåñéåÑíîô

çèðÔåäîãóÃ

1091 çèðÔåäîãóÃ:ÿèðîåòÿàííîèöàòóÌ

2091 -îïêàêûäèòñàëï,çåíåãîèáìèÑ

:éèðåòêàáîíàèöèêìîò -íàòñíîK

éèêñâîêæåðåÌíèò

4091 T:ìåòñèñîêýÿèöïåöíîK .A. èëñíýÒ

9091 -äåëñàíèëåòèñîíêàêûäèòñàëÏ

-ðîKëðàK:ðóòêóðòñõûííåâòñ

ðóàÁíèâðÝèñíåð

0191 ðåãðóáñàðòÑäðàóäÝ:ÿèäèîëïèëîÏ

3191 -îðîëõûðóòêóðòñåèíåíñÿúáÎ

ðåòòåòøüëëèÂäðàõèÐ:àëëèô

3191 ñíàÃ:»éèíåòñàðÿèìèõîðêèÌ«

øèëîÌ

6191 îâòñäîâçèîðïåîíüëàòíåìèðåïñêÝ

-íèÂñíàÃ:àòàìîòîãîíäèîëïèëîï

ðåëê

7191 ,ÿèíàâîçàðáîîìðîôàêèòàìåòàÌ

:»åìðîôèåòñîðÎ«:ÿèðòåìîëëà

ÂèñðÀ'Ä . íîñïìîÒ

0291 -åëññèåèêñå÷èòàìåòñèñåûâðåÏ

:àìçèäîèðåïîòîôÿèíàâîä

Â. ÕèðåíðàÃ .À. äðàëëÀ

åëñîï

0291

:ÿèìèõÿàíðÿëóêåëîìîðêàÌ

Õ. ðåãíèäóàòØ

2291 -ñàðÿèöïåöíîêÿàêñå÷èïèòîíåÃ

íîññåðóÒ.Ã:èèöàòïàäàéîíüëåòèò

5291 -ìåìîèáüëåäîìÿàíéîëñõóâÄ

Ý:íàðá . Ô,ðåòðîÃ . üëåäíåðÃ

6291 ÿèíàâîçàðáîîâòñüëåòàçàêîÄ

)íèëëåðåááèã(àòñîðàðîòêàô

ukijufallerebbiG roi Ý: . àâàñîðóK

8291 :àíèëëèöèíåïåèòûðêòÎ À. -åëÔ

ãíèì

8291 :âîêêîêîìâåíïÿèöàìðîôñíàðÒ

Ô. òèôôèðÃ

8291 Ý:íèòàìîðõîðåòåãè-óÝ . öòéàÕ

0391 :àòðîïñíàðòîãîíìýîëôÿèðîåÒ

Ý. õíþÌ

0391 çåòíèñåðéûíüëàòíåìèðåïñêÝ

îãîíäèðáèãîãîíäèîëïàðòåòîëëà

àäèâ tihartetsispoelaG :

A. ãíèöòíþÌ

391 0 4391— -àðèïñíàðòçèëàíàéèêñå÷èçèÔ

-îñåûííîèöàðèïñíàðò,èèö

A:ÿèíåëâèòîðï . äüëîáéåÇ

391 0 0591— -íîèöþëîâýèèêèòåíåãçåòíèÑ

Ð:èèðîåòéîí .A. ,ðåøèÔ

æÄ .Ñ. Ô,íéåäëîÕ .Ã. -íàæáîÄ

Ý,èêñ . Ä,ðéàÌ .Ñ. ,èëñêàÕ

æÄ .Ã. æÄ,íîñïìèÑ .Ë. ñíèááåòÑ

1391 Îéèêñå÷èòåòíèñîòîÔ 2 -îõñèîðï

ëèÍíàâ.K:ûäîâçèòèä

1391 -îðêèìéûííîðòêåëýéûâðåÏ

-ðåììîê.ã9391ñ;àêñóÐ.Ý:ïîêñ

-èìõðåâñ«åèíåëâîòîãçèåîêñå÷

íîô.ÁèåêñóÐ.Ýîï»âîïîêñîðê

îï,snemeiSåäîâàçàíóñèððîÁ

.Õ GEAåäîâàçàí.ðäèþëàÌ

3391 :ÿèíàõûäîãîí÷îòåëêÿèðîåÒ

Õ. äíàëèÂ

4391 -àâîâòñåùóñîñøèíÿèöïåöíîK

:âîìçèíàãðîÿèí Ã.Ô. åçóàÃ

5391 -îðïûâîíñîåèêñå÷èãîëîèçèÔ

Ï:âîñåëàâòñäîâçè . -íåñéîÁ

íåñíåÉ

5391 éîí÷àáàòàñóðèâÿèöàçèëëàòñèðK

Ó:èêèàçîì .Ì. èëíýòÑ

5391 âîïîòîçèåèíàâîçüëîïñèåîâðåÏ

-åâàíåìáîéèíàâîäåëññèÿëä

.Ð:âòñåù .Äèðåìéàõí¸Ø -òèÐ

ãðåáíåò

7391 :ûòîëñèêéîííîìèëëêèÖ

Õ.À. ñáåðK

7391 -èëîçèþüùîìîïñûäîâçèëîòîÔ

:âîòñàëïîðîëõõûííàâîð Ð. ëëèÕ

391 —7 491 3 ÿèãîëîôðîìÿàíüëåòèíâàðÑ«

Â:»éèíåòñàðõèøñûâ . üëëîðÒ

8391 -îôðîìÿàêñå÷èïîêñîðêèìáóÑ«

-çèîðïååèûìçàëïîòîðïÿèãîë

A:»õûíäîâ . ãíèëññèÂ-éàðÔ

391 —8 491 7 -àìåòñèñîèáÿàêñå÷èòåíåãîòèÖ

-îäåëññèåûííîèöþëîâýèàêèò

:éèíåòñàðõûòñèäóñîñóÿèíàâ

Ý.Á. æÄ,êîêáýÁ .Ë. ñíèááåòÑ
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5591 -fles«îâòñüëåòàçàêîäåîâðåÏ

:)ÌÒÂó(èêðîáñîìàñ/»ylbmessa

Õ. ÐèòàðíîK-üëåêíåðÔ . -ëèÂ

ñìÿüë

7591 M:àçåòíèñîòîôëêèÖ . íèâüëàK

8591 -àçàêîäåîíüëàòíåìèðåïñêÝ

éîíâèòàâðåñíîêóëîïîâòñüëåò

KÍÄèèöàêèëïåð : M. -üëåçeM

Ôèíîñ .Â. üëàòØ

0691 :âîòñàëïîòîðïåèíåëåäûÂ

Ý.K. ãíèêîK

691 —0 1691 -àêóýâèèöêàåðåûâîòåâñåâÄ

õûíôîðòîòîôõèêñå÷èòîèð

Ð:õàìçèíàãðî . ,ëëèÕ

Ë.Í.Ì. Õ,ñíåñéóÄ .Ò. ,òòèÂ

Á. êîK

1691 ÿèðîåòÿàêñå÷èòîìñîèìåÕ

:ÔÒÀÿèíàâîçàðáî Ï.Ä. -òèÌ

ëëå÷

1691 :íåíñÿúáîäîêéèêñå÷èòåíåÃ

M.Â. É,ãðåáíåðèÍ .Õ. èýòòàÌ

:àäîêüòñîíüëàñðåâèíó;.ðäè

Ô.Õ.K. Ë,êèðK . ,òòåíðàÁ

Ñ. ÐèðåííåðÁ .É. íèáîÒ-ñòòîÓ

1691 èòñîíâèòêàèèöÿëóãåðüëåäîÌ

Ô:âîíåã . ÉèáîêàÆ . îíîÌ

1691 -ñèîðï,àäîðèðïåå,üíçèÆ«

:»åèòèâçàðèåèíåäæîõ

A.È. íèðàïÎ

1691 :ÿèöàçèäèðáèã-KÍÄ Ñ. -èïØ

íàìüëåã

2691 Í:åèíàõûäîòîÔ .Å. òðåáëîÒ

2691 :éèíåòñàðÿèìîíîñêàòîìåÕ

Ð. ðýóàíãåÕ

691 —3 4691 -îëñèêéîâîçèöñáàåèòûðêòÎ

Ï:ûò .Ô. ÔèãíèåðîÓ .Ò. -äÝ

òòîêèä

4691 -íåìòðàïìîêèòñîíðåìîíîêàÇ

-÷îòåëêõèùÿîòñàíóèèöàò

:õûí Ý. ôïåíØ

691 —4 6691 Ñ:ûðóòüëóêåûíòíîëïàÃ . -ïóÃ

Ñèàò .K. èðàâøåãàÌ

5691 -îðòñàðéèêñå÷ðåììîêéûâðåÏ

:ïîêñîðêèìéûííîðòêåëýéûâ

.rtsnIegdirbmaC,ñòàÎ.K

8691 -àâîäåëñîïÿñåèùþÿðîòâîÏ

âîíåãåâàòñîñâèòñîíüëåò

Ð:òîèðàêóý .É. èíåòòèðÁ

Ä.Ý. åíîK

0791 -üëåäòîêàêûòîèðàêóýè-îðÏ

:âîìçèíàãðîèèðåïìèåûí

Ð.É. ðèíàòÑ

0791 àêâîðèëóìðîôÿàííåìåðâîÑ

:èèðîåòéîêñå÷èòîèáìèñîäíý

ñèëóãðàÌííèË

391 —9 1491 -ðåíýâÔÒÀüëîðÿàíüëàðòíåÖ

:èêòåëêåñíàëàáìîêñå÷èòåã

Ô. ííàìïèË

391 —9 591 3 åèíåíåìçÈ 31 :éèíåòñàðóC

À. ÝèðèÍ . ,íîñíàðáüëóÃ

Õ.K. Ì,éåðÓ . ,íèâüëàK

É.Â. Ï,üëåãéàÂ . è÷ðåÁ

1491 ìàðÿëïìåçêýìûâèæîïåûííàÄ

aiouqesateM îãîòýîäÿàðîòîê,

-îêñèêàêîêüëîòàíòñåâçèàëûá

Ò:ÿàìåàï . Â,íàK . K,ãíîÂ . .óÂ

åèíàñèïÎ sediobortsotpylg.M

Õ.ã8491â .Õ. ÂèóÕ .K. ãíå×

3491 îãîêñå÷èòåíåãîâòñüëåòàçàêîÄ

Î:KÍÄÿèâòñéåä .Ò. ,èðåâÝ

K.Ì. ÌèäîåËêàÌ . èòðàKêàÌ

91 4 —7 1 949 :ìçèëîáàòåì-ÌÀÑ

Éè.Â . Ì,ðåííîÁ . ñàìîÒ

0591 :ûçóðóêóêóûíåãåèùþàãûðÏ

êîòíèëKêàÌàðàáðàÁ

0591 -îèáûäîòåìåèêñå÷èòñèäàëK

Â:èêèòàìåòñèñ . õèííåÕ

2591 9 + :âîêèòóãæåèíåîðòñ-2

íîòíàÌåíýðÈ

2591 èèöêóäñíàðòîâòñüëåòàçàêîÄ

óðóòêóðòñõûííåâòñäåëñàí

É:éèðåòêàá . ãðåáðåäåË

591 —2 3591 -íîòèÿèíàâîðèñêèôûäîòåÌ

éîííîðòêåëýÿëäâîçåðñõèê

K:èèïîêñîðêèì .Ð. ,ðåòðîÏ

Ô.Ñ. Ã,äíàðòñ¸Ñ .Ý. åäàëàÏ

591 —2 4591 :àìåòñèñÿàíìîðõîòèÔ

Õ.À. Ñ,êèâîòðîÁ .Á. ñêèðäíåÕ

3591 âòîëñèêîíèìàîâòñäîâçèîðÏ

:èëìåçéîí÷èâðåïõÿèâîëñó

Ñ. ðåëëèÌ

3591 :KÍÄüëåäîìÿàíüëàðèïñóâÄ

æÄ .Ä. Ô,íîñòîÓ .Õ.K. êèðK

3591 -àâîçüëîïñèèòñîíðåìîíîêàÇ

-àðòõûíüëåòèòñàðâàòåâñÿèí

Ì:õÿîòñîâ . Ò,èñíîÌ . èêýÑ

4591 :åèíàâîðèëèðîôñîôîòîÔ

Ä. íîíðÀ

4591 ðîòàçèëàíàîçàãéûíñàðêàðôíÈ

ÿèíåðåìçèîãîíâûðåðïåíÿëä

K:àçåòíèñîòîô . ÀèåëãÝ . òñíðÝ

4591 -îòèöñâòñåùåâåèíåëåäûÂ

:ìåèâòñéåäìûâîíèíèê

Ô. K,ãóðêÑ .Î. ðåëëèÌ

591 4— 6691 CåèòûðêòÎ 4 :àçåòíèñîòîô-

Õ.Ï. É,êà÷ðîK .Ñ. ,âîëèïðàK

Ì.Ä. Kè÷àÕ .Ð. êéýëÑ
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0791 -îäåëñîïàâåðäåûíâîëñîäîÐ

òåðàãðàÌ:éåòñîíüëåòàâ

O. ôôîõéåÄ

1791 çèéèíåòñàðõèøñûâåèíå÷óëîÏ

èåáåêàÒ.È:àòñèëâîòñàëïîòîðï

Ã. ñðåõüëåÌ

791 —1 2791 èòñîíüëåòàâîäåëñîïåûíüëàíãèÑ

çåðå÷âîíèåòîðïåòðîïñíàðòèðï

Ã:ûíàðáìåì . ÁèëåáîëÁ . -áîÄ

K,íéàòøðåá . íéàòøüëèÌ

2791 üëåäîìÿàí÷èàçîì-îíòcîêäèÆ

Ñ:ûíàðáìåìîèá .É. èðåãíèÑ

Ã.Ë. íîñëîêèÍ

4791 -àåëêóíîäíýåûííîèöêèðòñåÐ

àçèëàíàûòíåìóðòñíèêàêûç

Â:KÍÄ . ðåáðÝ

6791 -å÷óçèÿëäàêèíõåò-ïìàëê-÷òýÏ

-àðáìåìââîëàíàêõûííîèÿèí

Ý:õàí . Á,ðååÍ . ííàìêàÑ

7791 Â:KÍÄåèíàâîðèíåâêåÑ . -ëèÃ

Ô,òðåá . ðåãíýÑ

7791 -åòêàáåõðàåèíåæîëîïåîáîñÎ

K:éèð .Ð. O,åç¸Â . ðåëäíàK

7791 -íîçêý/íîðòíè,ûíåãåûí÷èàçîÌ

Ñ:âîíåãàðóòêóðòñÿàí . ,ññåíãîÕ

É.Ë. Ï,üëåäíàÌ . íîáìà×

9791 anailahtsispodibarA -üëåäîìêàê

éîíðÿëóêåëîìÿëäåèíåòñàðåîí

-îðäÿàíüëåòèòñàð«(èèãîëîèá

K:)»àëèôîç .Ð. ,üëèâðåìîÑ

Ý.Ì. .ðäèöòèâîðåéåÌ

9791 sneicafemutmuiretcaborgA êàê

,ëëåØ.É:âîíåãêè÷ñîíåðåï

.ðäèþãàòíîÌíàâ.M

0891 àòèôîòåìàãÿèöêóðòñíîêåÐ

èìåÐ.Â:âîòèôîëèñï

2891 -åòêàáûðóòêóðòñåèíåíñÿúáÎ

îãîêñå÷èòåòíèñîòîôîãîíüëàèð

É:àðòíåöîãîííîèöêàåð . -éàÄ

Õ,ðåôîõíåç . Ð,üëåõèÌ . ðåáóÕ

2891 :ûìèçíýêàêKÍÐ,»ûìèçîáèÐ«

T.Ð. Ñ,õå× . íàìòüëÀ

5891 :ÿèöêàåðÿàíïåöÿàíçàðåìèëîÏ

K. ñèëëóÌ

6891 -àâîðèíåâêåñåûíëîïåûâðåÏ

(KÍÄéîíòñàëïîðîëõÿèí -iN

anaitoc M: . ;.ðòîññàðóèãóÑ

aitnahcraM K: . ).ðòîññàìàéàõO

1991 -àâîðèììàðãîðïåîêñå÷èòåíåÃ

àêòåâöÿèíàâîçàðáîåèí

,èìàíåãèìèêñå÷èòîåìîã

Ý:»üëåäîì-ÑÂÀ« .Ì. -åéåÌ

Ý,öòèâîð .Ñ. Õ,íýîK . ðåëäåÑ

3991 àììàðãîäàëêÿàíðÿëóêåëîÌ

åâîíñîàíõûííåìåñîòûðêîï

éåòñîíüëåòàâîäåëñîï-KÍÄ

àíåãîãîíòñàëïîðîëõ Lcbr :

M. .ðòîññçéå×

5991 -îäåëñîï-KÍÄåûíëîïåûâðåÏ

éèðåòêàáâîìîíåãèòñîíüëåòàâ

( azneulfnisulihpomeaH è -ocyM

muilatinegamsalp : É.K. ðåòíåÂ

).ðòîññ

6991 -îäåëñîï-KÍÄåûíëîïåûâðåÏ

-åòêàáåõðàâîìîíåãèòñîíüëåòàâ

ð (éè iihcsannajsuccoconahteM :

Â.K.É æîðä(òîèðàêóýè)ðåòíå -

,èæ erecsecymorahccaS v eaisi :

-àðîáàë001åøûâñèëàâîâòñà÷ó

éèðîò )

9991 eaecallerobmAÿèöàêèôèòíåäÈ

ûïïóðãéîíüëàçàáêàê

Ñ:õûííåìåñîòûðêîï . èñþüòýÌ

M. Ï;þüõîíîÄ .Ñ. ññèòëîÑ

Ë-.É;.ðòîñ . .ðòîññþüK

0002 -îäåëñîï-KÍÄÿàíëîïÿàâðåÏ

ÿèíåòñàðîãåøñûâüòñîíüëåòàâ

ÿëàÒèêøóçåð -ilahtsispodibarA

ana : emoneGsispodibarAehT

-îáàë72èëàâîâòñà÷ó,evitaitinI

èåïîðâÅ,ÀØÑâéèðîòàð

èèíîïß

1002 :»ñèðéîòîëîÇ« åèíåäåââåîâðåï

àíèìàòèâîðï(àçåòíèñîèáèòóï

÷ÿëäþóíæàâîííåáîñîâ)À -å

-èòñàðÿèíàòèïîãîêñå÷åâîë

,üíàêòþóíüëåò ,àñèðìðåïñîäíý

èèöàìðîôñíàðòìåòóï È: .Ï -òî

èñóêèð Ï.Á ðåéå



Ïðåäëàãàåìàÿ âíèìàíèþ ÷èòàòåëåé êíè-
ãà Ý.Ñòðàñáóðãåðà «Áîòàíèêà» âïåðâûå
âûøëà â ñâåò áîëåå 100 ëåò íàçàä è áûñòðî
ïîëó÷èëà ïðèçíàíèå ìèðîâîé íàó÷íîé îá-
ùåñòâåííîñòè çà ôóíäàìåíòàëüíîñòü è øè-
ðîòó îõâàòà ìàòåðèàëà, îðèãèíàëüíîñòü è íà-
ãëÿäíîñòü åãî ïðåäñòàâëåíèÿ, äîñòóïíîñòü
èçëîæåíèÿ, ñòàâ êëàññè÷åñêèì ïîñîáèåì äëÿ
ìíîãèõ ïîêîëåíèé èññëåäîâàòåëåé. Æèçíü
ðàñòåíèé âî âñåì ìíîãîîáðàçèè åå ïðîÿâ-
ëåíèé, ñëîæíîñòü ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëü-
íûõ âçàèìîñâÿçåé, îáåñïå÷èâàþùèõ ðîëü è
ìåñòî ðàñòåíèé â áèîñôåðå, ñòàíîâèëèñü
áîëåå ïîíÿòíûìè è çðèìûìè ïîñëå ïðî-
÷òåíèÿ êíèãè. Ïåðåèçäàíèå êíèãè ïîñëå
êîí÷èíû Ý.Ñòðàñáóðãåðà ïîääåðæèâàåòñÿ
ìåæäóíàðîäíûìè êîëëåêòèâàìè àâòîðèòåò-
íûõ ó÷åíûõ, êîòîðûå, ñîõðàíÿÿ ïðèíöèïû
ïîñòðîåíèÿ êíèãè, íàïîëíÿþò åå íîâûì
ôàêòè÷åñêèì ìàòåðèàëîì, ïîääåðæèâàþò òå-
îðåòè÷åñêèé óðîâåíü èçëîæåíèÿ ñîãëàñíî
âðåìåíè ïåðåèçäàíèÿ.

Ïîñòîÿííîå îáíîâëåíèå èçäàíèÿ îáåñ-
ïå÷èëî åìó íåîáû÷íî äîëãóþ æèçíü. È íà-
ñòîÿùåå èçäàíèå î÷åíü îòëè÷àåòñÿ îò ïðå-
äûäóùèõ: â ïåðåðàáîòêå ÷åòûðåõ îñíîâíûõ
ðàçäåëîâ èç øåñòè ïðèíÿëè ó÷àñòèå íîâûå
àâòîðû. Ïåðåâîä 35-ãî èçäàíèÿ ýòîé îðè-
ãèíàëüíîé êíèãè, áåç ñîìíåíèÿ, êëàññè÷åñ-
êîé ñâîäêè ïî áîòàíèêå, äîëæåí ñòàòü ïî-
ëåçíûì è íåîáõîäèìûì ïîñîáèåì äëÿ ðóñ-
ñêîÿçû÷íûõ ÷èòàòåëåé, èçó÷àþùèõ áîòàíè-
êó êàê èíòåãðàëüíóþ íàóêó î æèçíè ðàñòå-
íèé. Åãî íåëüçÿ ðàññìàòðèâàòü â êà÷åñòâå
ñòàíäàðòíîãî ó÷åáíèêà. Ýòî ïîñîáèå äëÿ
âñåõ òåõ, êòî âûáðàë äëÿ ñåáÿ ðàñòèòåëüíûé
ìèð êàê èíòåðåñíûé îáúåêò èññëåäîâàíèÿ
è õî÷åò ïîëó÷èòü î íåì íîâåéøèå íàó÷íûå
ïðåäñòàâëåíèÿ, ÷òî âàæíî è äëÿ íà÷èíàþ-
ùåãî áîòàíèêà, è äëÿ îïûòíîãî íàòóðàëèñ-
òà-èññëåäîâàòåëÿ, è îñîáåííî äëÿ ñòóäåí-
òîâ, àñïèðàíòîâ, ïðåïîäàâàòåëåé âóçîâ.

Êíèãà íà÷èíàåòñÿ ñ îïèñàíèÿ ñòðóêòó-
ðû è ñâîéñòâ âîäû è áèîõèìèè ïîëèìåðîâ
ðàñòèòåëüíîé êëåòêè (íóêëåèíîâûõ êèñëîò,
áåëêîâ, ïîëèñàõàðèäîâ, ëèïèäîâ), ÷òî ÿâëÿ-
åòñÿ äîñòàòî÷íî îáîñíîâàííûì è ïîçâîëÿ-
åò ïðè èçó÷åíèè ïîñëåäóþùèõ ðàçäåëîâ —
öèòîëîãè÷åñêîãî, ìîðôîëîãè÷åñêèõ è àíà-
òîìè÷åñêèõ — ëó÷øå ïîíÿòü ïðèíöèïû
ôóíêöèîíàëüíîé îðãàíèçàöèè êëåòêè è ðà-
ñòèòåëüíîãî îðãàíèçìà. Â ðàçäåëå î ñòðîå-
íèè êëåòêè äàåòñÿ îïèñàíèå ìåòîäîëîãèè
åå èçó÷åíèÿ, ïðèâîäÿòñÿ ñîâðåìåííûå ïðåä-
ñòàâëåíèÿ î áèîõèìèè, ôèçèêî-õèìèè è ðà-
áîòå ìåìáðàí, î êîìïàðòìåíòàöèè è êëå-
òî÷íûõ êîìïàðòìåíòàõ, èõ ýâîëþöèè.

Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü êíèãè — ýòî îïè-
ñàíèå ôèçèîëîãè÷åñêèõ ôóíêöèé ðàñòè-
òåëüíîãî îðãàíèçìà, èõ ìåòàáîëè÷åñêèõ ñè-
ñòåì, ñîñòàâëÿþùèõ îñíîâó æèçíåäåÿòåëü-
íîñòè è îáåñïå÷èâàþùèõ ñóùåñòâîâàíèå
îðãàíèçìà â ðàçíîîáðàçíûõ óñëîâèÿõ ñðå-
äû. Òàêèå ìåòàáîëè÷åñêèå ñèñòåìû íàõî-
äÿòñÿ â ñëîæíûõ âçàèìîîòíîøåíèÿõ äðóã ñ
äðóãîì, è êîîðäèíàöèÿ èõ ôóíêöèîíèðî-
âàíèÿ âî âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâå ïðåäñòàâ-
ëåíà íà ñîâðåìåííîì óðîâíå.

Îáìåííûå ðåàêöèè â îðãàíèçìå òðåáó-
þò çíà÷èòåëüíûõ çàòðàò ýíåðãèè, èñòî÷íè-
êîì êîòîðîé ñëóæàò óíèâåðñàëüíûå äëÿ
êëåòîê áàêòåðèé, õëîðîïëàñòîâ è ìèòîõîí-
äðèé ðàñòåíèé è æèâîòíûõ ïðîöåññû
òðàíñôîðìàöèè ýíåðãèè. Âî âñåõ ýòèõ ñèñ-
òåìàõ ñâåòîâàÿ ýíåðãèÿ, èëè ýíåðãèÿ îêèñ-
ëÿåìûõ ñóáñòðàòîâ, èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îðãà-
íèçàöèè ýëåêòðîííîãî òðàíñïîðòà â ìåì-
áðàíå, ñîïðÿæåííîãî ñ ñîçäàíèåì ïðîòîí-
íîãî ãðàäèåíòà, êîòîðûé ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ
ñèíòåçà ìîëåêóë ÀÒÔ. Ïîýòîìó íóæíî ïî-
íÿòü îáùèå ïðèíöèïû îðãàíèçàöèè ýëåê-
òðîí-òðàíñïîðòíûõ öåïåé â ñîïðÿãàþùèõ
ìåìáðàíàõ è äàòü õàðàêòåðèñòèêó îñíîâ-
íûì êîìïîíåíòàì, ó÷àñòâóþùèì â ïåðåíîñå
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ýëåêòðîíà. Ýòî âîçìîæíî ïðè âíèìàòåëü-
íîì èçó÷åíèè ñîîòâåòñòâóþùèõ ãëàâ. Âàæ-
íóþ ðîëü â æèçíè ðàñòèòåëüíîãî îðãàíèç-
ìà èãðàþò âçàèìîäåéñòâèÿ ìèòîõîíäðèé è
õëîðîïëàñòîâ, âî âðåìÿ êîòîðûõ ìåæäó
íèìè óñòàíàâëèâàþòñÿ ñèñòåìû ïðÿìûõ è
îáðàòíûõ ñâÿçåé, èìåþùèõ ñóùåñòâåííîå
çíà÷åíèå äëÿ ïîääåðæàíèÿ êëåòêè êàê öå-
ëîñòíîé ôóíêöèîíàëüíîé åäèíèöû, ãèáêî
ïðèñïîñàáëèâàþùåé èíòåíñèâíîñòü äûõà-
íèÿ ê äåéñòâèþ ðàçëè÷íûõ ýíäîãåííûõ è
ýêçîãåííûõ ôàêòîðîâ. Âàæíåéøåé çàäà÷åé
äëÿ ïîíèìàíèÿ ñóùíîñòè ïðîöåññîâ æèç-
íåäåÿòåëüíîñòè ðàñòåíèÿ ÿâëÿåòñÿ èçó÷å-
íèå ñîâðåìåííûõ ïðåäñòàâëåíèé â îáëàñ-
òè ôîòîñèíòåçà êàê ôèçèîëîãè÷åñêîé ôóí-
êöèè, ñîñòàâëÿþùåé îñíîâó áèîýíåðãåòè-
êè. Ôóíäàìåíòàëüíûå ïðîöåññû ôîòîñèí-
òåçà — ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíàÿ îðãà-
íèçàöèÿ ôîòîñèíòåòè÷åñêîãî àïïàðàòà,
ìîëåêóëÿðíàÿ ñòðóêòóðà è ôèçèêî-õèìè-
÷åñêèå ñâîéñòâà ïèãìåíòíûõ ñèñòåì, ìåõà-
íèçì ïåðâè÷íûõ ïðîöåññîâ ïðåîáðàçîâà-
íèÿ ýíåðãèè è ïðåäñòàâëåíèÿ î ñòðóêòóðå
è ôóíêöèîíèðîâàíèè ðåàêöèîííûõ öåíò-
ðîâ — ïîäâåðãëèñü â ïîñëåäíèå ãîäû ïå-
ðåèññëåäîâàíèþ, ÷òî íàøëî îòðàæåíèå â ñî-
îòâåòñòâóþùèõ ãëàâàõ.

Ðàñòåíèÿ — ýòî êîìïîíåíòû áèîñôåðû,
êîòîðûå âûïîëíÿþò îãðîìíóþ ãåîõèìè÷åñ-
êóþ ðàáîòó, îáóñëîâëåííóþ ïðåæäå âñåãî
èõ ñïîñîáîì ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ è âî-
äîîáìåíà. Çà ïîñëåäíèå ãîäû ñóùåñòâåííî
èçìåíèëèñü íàøè ïðåäñòàâëåíèÿ î ïîñòóï-
ëåíèè èîíîâ è âîäû â ðàñòåíèå, çíà÷èòåëü-
íî ðàñøèðèëèñü çíàíèÿ î ôóíêöèÿõ ýëå-
ìåíòîâ ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ. Áîëüøîé
îáúåì ìàòåðèàëà î ìåõàíèçìàõ ïîñòóïëå-
íèÿ èîíîâ è âîäû â àïîïëàñò, ñèñòåìàõ èõ
òðàíñïîðòà ÷åðåç ìåìáðàíû, òðàíñïîðòå âå-
ùåñòâ íà áëèæíèå è äàëüíèå ðàññòîÿíèÿ è
èõ êðóãîâîðîòå ïî ðàñòåíèþ, èçëîæåííûé
â êíèãå, ïîçâîëÿåò ïîíÿòü ðîëü ýòèõ ïðî-
öåññîâ â ôîðìèðîâàíèè ôóíêöèîíàëüíî-
öåëîñòíîé ñèñòåìû.

Ðîñò è ðàçâèòèå ðàñòåíèé ïðåäñòàâëÿ-
þò ñîáîé èíòåãðàëüíûå ôèçèîëîãè÷åñêèå
ôóíêöèè, â êîòîðûõ ðàñêðûâàþòñÿ ãåíåòè-
÷åñêèå âîçìîæíîñòè îðãàíèçìà, îáåñïå÷è-
âàþùèå àäàïòèâíûé è ðåïðîäóêòèâíûé ïî-
òåíöèàë âèäà. Èçó÷åíèå ïðèíöèïîâ ãîðìî-
íàëüíîé, ñâåòîâîé, òåðìî- è äðóãèõ âèäîâ

ðåãóëÿöèè ðîñòà è ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé ñî-
ñòàâëÿåò âàæíåéøèé ðàçäåë áîòàíèêè.
Æèçíü ðàñòèòåëüíîãî îðãàíèçìà ïðîòåêà-
åò â ïîñòîÿííîì âçàèìîäåéñòâèè êàê ñ àáè-
îòè÷åñêèìè (ôèçè÷åñêèìè, õèìè÷åñêèìè),
òàê è ñ áèîòè÷åñêèìè (äðóãèìè ðàñòåíèÿ-
ìè, æèâîòíûìè, ìèêðîîðãàíèçìàìè) ôàê-
òîðàìè âíåøíåé ñðåäû. È ýòè âçàèìîäåé-
ñòâèÿ ìîãóò ñóùåñòâåííî ìîäèôèöèðîâàòü
ðàçâèòèå ðàñòåíèÿ è åãî ïîòåíöèè ê âîñ-
ïðîèçâåäåíèþ. Î÷åâèäíû âîçìîæíûå èç-
ìåíåíèÿ â ñòðóêòóðå öåíîçîâ, îáóñëîâëåí-
íûå ãèïåðâëèÿíèåì àáèîòè÷åñêèõ è áèî-
òè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. Ýâîëþöèÿ âûðàáîòàëà
ìíîæåñòâî ìåõàíèçìîâ, ïîçâîëÿþùèõ ðàñ-
òåíèþ ïðåîäîëåòü íåáëàãîïðèÿòíûå âîç-
äåéñòâèÿ è ñîõðàíèòü ïîòåíöèàë ðàçìíî-
æåíèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ. Äåéñòâèå êàæ-
äîãî ñòðåññ-ôàêòîðà ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê
ñ ïîçèöèé åãî ïîâðåæäàþùåãî ýôôåêòà, òàê
è ñ òî÷êè çðåíèÿ îòâåòíûõ ðåàêöèé ðàñòè-
òåëüíîãî îðãàíèçìà, íàïðàâëåííûõ íà ôîð-
ìèðîâàíèå ìåõàíèçìîâ àäàïòàöèè, êîòîðûå
ïîçâîëÿþò ïðåîäîëåâàòü èëè èçáåãàòü íå-
áëàãîïðèÿòíûå âîçäåéñòâèÿ.

Ïîìèìî òåêñòà íåñîìíåííûì äîñòîèí-
ñòâîì êíèãè ÿâëÿåòñÿ øèðîêîå èñïîëüçî-
âàíèå ìíîãî÷èñëåííûõ ñõåì, òàáëèö è ðàç-
íîîáðàçíûõ èëëþñòðàöèé: ðèñóíêîâ, ìèê-
ðîôîòîãðàôèé âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ, êàðò
è ôîòîãðàôèé ëàíäøàôòíîé ðàñòèòåëüíî-
ñòè. Ìîæíî îòìåòèòü ñóùåñòâåííîå óâåëè-
÷åíèå îáúåìà ðàçäåëà «Ýêîëîãèÿ», âêëþ÷èâ-
øåãî â ýòîì èçäàíèè âñå îñíîâíûå ñâåäå-
íèÿ ñîâðåìåííîé íàóêè î ðàñòèòåëüíîì
ïîêðîâå Çåìëè, à òàêæå ñèñòåìàòèêó ðàñòå-
íèé â ðàìêàõ ñèñòåìû, îñíîâàííîé íà ó÷å-
òå íîâåéøèõ ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé ðîäñòâåííûõ ñâÿçåé ìåæäó
ðàçëè÷íûìè òàêñîíàìè. Ðàçðàáîòàííûå áî-
òàíèêàìè â ïîñëåäíèå ãîäû ïîäõîäû ïî-
çâîëèëè çíà÷èòåëüíî ïðîäâèíóòüñÿ â ïî-
íèìàíèè ïðèíöèïîâ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
ðàñòèòåëüíîãî îðãàíèçìà èëè ðàñòèòåëüíûõ
ñîîáùåñòâ êàê öåëîñòíûõ áèîëîãè÷åñêèõ
ñèñòåì, ÷òî îòðàæåíî â äàííîé êíèãå è íå-
ñîìíåííî áóäåò èíòåðåñíî øèðîêîìó êðó-
ãó ÷èòàòåëåé.

Ïðîôåññîð Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî
óíèâåðñèòåòà èì. Ì.Â.Ëîìîíîñîâà

È.Ï.Åðìàêîâ
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Áîòàíè÷åñêàÿ ñèñòåìàòèêà â åñòåñòâåí-
íûõ ó÷åáíûõ êóðñàõ òðàäèöèîííî ïîíèìà-
åòñÿ êàê îïèñàíèå ïðèçíàêîâ òàêñîíîâ
êðóïíûõ ðàíãîâ (íå íèæå ðîäà), ò.å. ôàêòè-
÷åñêè êàê îïèñàíèå áèîðàçíîîáðàçèÿ. Ñëå-
äóåò çàìåòèòü, ÷òî ó÷åáíàÿ ëèòåðàòóðà ïî
çîîëîãèè íå íåñåò â çàãëàâèÿõ ñëîâà «ñè-
ñòåìàòèêà», à èìåíóåòñÿ ñîîòâåòñòâåííî
«Çîîëîãèÿ ïîçâîíî÷íûõ», «Çîîëîãèÿ áåñïîç-
âîíî÷íûõ», «Ýíòîìîëîãèÿ» è ò.ä. Äåëî, êî-
íå÷íî, íå â çàãîëîâêàõ, à â òîì, ÷òî çàäà÷è
ñèñòåìàòèêè íå èñ÷åðïûâàþòñÿ êëàññèôè-
êàöèåé. Ñèñòåìàòèêà ïîìèìî îïèñàíèÿ òàê-
ñîíîâ, à ýòî åå âàæíåéøàÿ çàäà÷à, äîëæíà
âêëþ÷àòü ðàçäåëû, êîòîðûå ìîãóò áûòü
îáúåäèíåíû ðóáðèêîé «òåîðåòè÷åñêàÿ ñè-
ñòåìàòèêà». Äàííûé ïðîáåë â îòå÷åñòâåí-
íîé áîòàíè÷åñêîé ëèòåðàòóðå íåäàâíî áûë
äî èçâåñòíîé ñòåïåíè çàïîëíåí êíèãîé
Ð.Â.Êàìåëèíà «Ëåêöèè ïî ñèñòåìàòèêå
ðàñòåíèé» (2004), ïðåäñòàâëÿþùåé ñîáîé
îáðàáîòêó ëåêöèîííîãî êóðñà. Õîòÿ â êíè-
ãàõ íåêîòîðûå ïðîáëåìû Ð.Â.Êàìåëèíà è
Ý.Ñòðàñáóðãåðà íåèçáåæíî îêàçàëèñü îá-
ùèìè (íàïðèìåð, ñèñòåìàòèêà è ôèëîãå-
íèÿ), ïîäõîäû ê èõ ðåøåíèþ è áàçîâûé ìà-
òåðèàë âåñüìà ðàçëè÷íû. Âïðî÷åì, âðÿä ëè
ñòîèò åùå ðàç ïîä÷åðêèâàòü, ÷òî «Òåîðåòè-
÷åñêàÿ ñèñòåìàòèêà» ñòîëü ìíîãîãðàííà, ÷òî
ìîæíî ðàäîâàòüñÿ êàæäîé íîâîé ïóáëèêà-
öèè.

Â ïðåäëàãàåìîì âàøåìó âíèìàíèþ
ó÷åáíèêå «Áîòàíèêà» óäà÷íî ñîâìåùàþò-
ñÿ îáà ãëîáàëüíûõ ðàçäåëà ñèñòåìàòèêè:
îïèñàíèå áèîðàçíîîáðàçèÿ è òåîðåòè÷åñ-
êèå àñïåêòû. Ñðåäè ïîñëåäíèõ ìîæíî âû-
äåëèòü îïèñàíèå ìåòîäîâ íóìåðè÷åñêîé ñè-
ñòåìàòèêè (ôåíåòèêè) è ïðèíöèïîâ êëà-
äèñòèêè, áóðíî ðàçâèâàþùåéñÿ ó íàñ â ñòðà-
íå îñîáåííî â ïîñëåäíèå òðè äåñÿòèëåòèÿ.
Â ó÷åáíèêå áîëüøîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ
ïîäõîäàì ê îïðåäåëåíèþ ìîíîôèëèè òàê-

ñîíîâ. Çäåñü æå âñòàåò âîïðîñ î ïðèçíàíèè
(èëè íåïðèçíàíèè) ïàðàôèëåòè÷åñêèõ
ãðóïï, ÷òî àêòèâíî äèñêóòèðóåòñÿ â ñîâðå-
ìåííîé íàóêå.

Â îòäåëüíóþ ãëàâó âûäåëåíà ýâîëþöèÿ.
Â íåé ïðåæäå âñåãî èçëîæåíû ãåíåòè÷åñ-
êèå àñïåêòû ñèñòåìàòèêè, ìåõàíèçìû èç-
ìåí÷èâîñòè, ðàçëè÷íûå âàðèàíòû ìóòàöèé,
ðåêîìáèíàöèé, äàíû ïðåäñòàâëåíèÿ î ïî-
òîêå ãåíîâ, ãåíåòè÷åñêîì äðåéôå. Âñå ýòî
ïîäâîäèò ê ïðîáëåìàì âèäîîáðàçîâàíèÿ,
êîòîðîå òàêæå ðàññìàòðèâàåòñÿ â ó÷åáíè-
êå. Îäíàêî íåêîòîðûå ïîíÿòèÿ, òàêèå êàê
ïåðåïàòðè÷åñêîå è ïàðàïàòðè÷åñêîå âèäî-
îáðàçîâàíèå, ìàëîóïîòðåáèòåëüíû ñðåäè
îòå÷åñòâåííûõ ñïåöèàëèñòîâ-áèîëîãîâ.
Îñîáîå âíèìàíèå ñïðàâåäëèâî óäåëÿåòñÿ
ãèáðèäèçàöèè è â êîíå÷íîì ñ÷åòå àëëîïî-
ëèïëîèäèè. Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü âàæíîñòü
äàííîãî ðàçäåëà äëÿ ëèö, ñòðåìÿùèõñÿ ê
ãëóáîêîìó èçó÷åíèþ ñèñòåìàòèêè ðàñòå-
íèé.

Ðàçäåëû ãëàâû «Ýâîëþöèÿ» è òåîðåòè-
÷åñêèå ðàçäåëû ãëàâû «Ñèñòåìàòèêà» ñòîëü
òåñíî ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé, ÷òî èõ ñëåäî-
âàëî áû îáúåäèíèòü ðóáðèêîé «îáùàÿ
÷àñòü», ïðåäïîñëàâ åå «ñïåöèàëüíîé ÷àñ-
òè» — îïèñàíèþ òàêñîíîâ.

Íåñêîëüêî çàìå÷àíèé ïî ïîâîäó «ñïå-
öèàëüíîé ÷àñòè» ó÷åáíèêà. Ïîðÿäîê ðàñ-
ïîëîæåíèÿ òàêñîíîâ òðàäèöèîíåí: áàêòå-
ðèè—ãðèáû—âîäîðîñëè—ìîõîîáðàçíûå—
ïàïîðîòíèêîîáðàçíûå—ãîëîñåìåííûå—
ïîêðûòîñåìåííûå. Òàêñîíû ðàññìàòðèâà-
þòñÿ, êàê ïðàâèëî, íå íèæå ðàíãà ïîðÿä-
êîâ (ó ïîêðûòîñåìåííûõ — ñåìåéñòâ). Õà-
ðàêòåðèñòèêà, ïî íåîáõîäèìîñòè, ìàêñè-
ìàëüíî ëàêîíè÷íà, îäíàêî ñîäåðæèò ÷èñ-
ëî ðîäîâ è âèäîâ â ñåìåéñòâå, à òàêæå ãåî-
ãðàôèþ, ÷òî â öåëîì ïðèäàåò õàðàêòåðèñ-
òèêå òàêñîíîâ îïðåäåëåííîñòü è èíôîð-
ìàòèâíîñòü. Ñèñòåìàòèêà ïîêðûòîñåìåí-
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íûõ ñòðîèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ èçâåñòíûì
ôèëîãåíåòè÷åñêèì äðåâîì ïî ãåííî-ìî-
ëåêóëÿðíûì äàííûì (×åéç è äð., 1993). Ýòî
îòðàæàåò íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííóþ â
íàøå âðåìÿ òî÷êó çðåíèÿ íà Amborella êàê
àíöåñòðàëüíîå öâåòêîâîå ðàñòåíèå è íà
Acorus êàê îäíîäîëüíîå, ñåñòðèíñêîå ïî îò-
íîøåíèþ êî âñåì îäíîäîëüíûì. Ñëåäóåò
çàìåòèòü, ÷òî àâòîðû 35-ãî èçäàíèÿ ó÷åá-
íèêà «Áîòàíèêà» ïðåêðàñíî çíàêîìû ñ ñî-
âðåìåííîé íàó÷íîé ëèòåðàòóðîé. Ýòî îùó-
ùåíèå âîçíèêàåò ïðè îçíàêîìëåíèè ñ ñà-
ìûìè ðàçíûìè ãðóïïàìè. Êîíå÷íî, ïðè òà-
êîì ìàññèâå òàêñîíîâ è ïðèçíàêîâ íåâîç-
ìîæíî èçáåæàòü íåòî÷íîñòåé è äàæå îøè-
áîê. Êðîìå òîãî, â ñëó÷àÿõ, êîãäà âîçìîæíà

ðàçëè÷íàÿ òðàêòîâêà ïðèðîäû îðãàíîâ (íà-
ïðèìåð, öâåòîê è çàðîäûø çëàêîâ), àâòîð
âïðàâå ïðèäåðæèâàòüñÿ ñâîåé êîíöåïöèè,
õîòÿ îíà ìîæåò ðàçäåëÿòüñÿ ëèøü íåìíî-
ãèìè.

Â çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
êëàññè÷åñêèé ó÷åáíèê Ý.Ñòðàñáóðãåðà âñå-
ãäà ïîëüçîâàëñÿ âûñîêèì àâòîðèòåòîì ó
íàøåé áîòàíè÷åñêîé îáùåñòâåííîñòè, ñ
èíòåðåñîì âñòðå÷àâøåé êàæäîå åãî èçäà-
íèå. Íåò ñîìíåíèÿ, ÷òî ïåðåâîä êíèãè íà
ðóññêèé ÿçûê ñóùåñòâåííî ðàñøèðèò ÷è-
òàòåëüñêóþ àóäèòîðèþ.

Äîêòîð áèîëîãè÷åñêèõ íàóê,
ïðîôåññîð À.Ã.Åëåíåâñêèé


