OrnaBsneHuve

TIPEAMICAOBIIE ....vvieiiiiiciiiit et et ettt ettt e s e e e s 4

I'raBa 1. CBapHbIe COEAUHEHNS, BBIIIOAHSIEMbIE PYYHOM AYTOBOMH

M TIA@3MEHHOM CBAPKOM .....vvvtieiiiiiieiiiiteeniieeenititeesniiteeesiteeesssbreeessbneeessnnreesssbneeennns 6
1.1, BUABI CORAHEHIIM .. vvveiieeiiiiiiiiieeeeeeeeeiiiiireeeeeeeeseitbaeeeeeeesssatbaaeeaeeeeassaaarraaeeeeas 6
1.2. TUIIBL CBAPHBIX IIBOB ...vteutteitteiitetieentieaiteaitessttessttessieesiaeesiteesiaeenseeenineaniees 16
1.3. TTapaMeTPBI CBAPHBIX IITBOB ...c.vvieiitieiiieiiieniitesiutesiuteniieesiitenieeesiaeessseesineeninees 25
1.4. YcaoBHBIE U300paskeHUsI U 0003HAUEHMS IIBOB CBAPHBIX

COCATHEHIII .....vvvvvvieeeeeeeeiitiitteeee e e e s e ettt s e e e e e e e e e e ettbb b e e e e e e e s settbb b b e eeeeesasssaasraaeeeeaeas 28
TA@BA 2. DACKTPHUECKAST AYT@ ...evvveeiniireeniiireeniireeniireesnirreesitreesnnrseesinneesnnnees 32
2.1. DAEKTPUUECKAST AYTA T €€ CTPOCHIIE ...eovviiiiiiniiieniiieniiieniieesiieeniieeniaeesineeninees 32
2.2. THTIBL CBAPOUHBIX AYT .evtettieaiiieniiiestitentieeniieesite ettt entteeteesibeesiaeesineesiaeenieeeniees 39
2.3. AYTa B BALUIUTHBIX TABAX ...ovvivieiiiiiiiiiiiitieieaiiesiisitee ittt ste s ssnesss e s ssne s 41
2.4. TTapaMeTpbl PESKUMA AYTOBOM CBAPKM .....ccviviiiiiiiiiiiiiiieiiieie et 43
2.5. TThaBAeHUE U IIEPEHOC IAEKTPOAHOTO

MATEPTIAAG . .vvtentveentrtanittanietatetaste e ettt ettt et et abb e aab e e e bt e b bt e bt e e nb bt e bt e bt e enbbeenbreen 48
2.6. [TA@BAEHHE OCHOBHOTO METAANA ....ovviiiiiiieiiiaiiiiiiisiie ittt s sae st eiie s 50

2.7. CTpyKTypa CBapHOI'O COEAVHEHMU ..

I'hraBa 3. PyyHas AyroBasi CBapKa HOKPBITHIMUA
DACKTPOMAME ....ooeenivreeeiirteessiteeeaitteesssttteesstteeessstetesastseeessstseessstseeesnssreessssneeesnneees 58

3.1. Cxema npornecca py4HOU AyTOBOU CBAPKU ITOKPBITBIMU
SAEKTPOAAMY ..ottt

3.2. ITOKpBITBIE SAEKTPOABI A AYTOBOM CBAPKHU

3.3. TexHOAOTHMUECKHE ITapAMETPHI IIpoIiecca IAABACHUSA

DACKTPOAOB «eetttteaiititeesittteesstte e e sttt e e ssbb et e sstt e e e s bbb et e sttt e e sttt e e ettt e s nnbeeeesbaeeenas 66
3.4. Kraccudukanug 1 yCAOBHBIe OOO3HAUYEHUSA

DACKTPOAOB «eetttteaiittteenittteesstteeesstte e e e sabb et e sseb e e e s bbbt e e sttt e e s sbb et e abbeeesnnbateesbaeeenas 68
3.5. DAEKTPOABI AASI CBAPKM IIBETHBIX METAAAOB

T YTYHQ wovtiivtiiitiitteiteeiteesiteesttesstsesstsestbtestbseetbaesbbaeshbsesbbeesbbeesbbeesba e e nbaesbeeaans 72
3.6. YIIAKOBKA U XPAHEHUE DACKTPOAOB «..vvveeriirreeriireeanirreesiiiretensreeessineeesnsnnees 73

3.7. IloaAroToBKa AeTanel oA CBAPKY
3.8. BeIOOp peskuMa IIpU CBapKe IIOKPHITEIMU

DACKTPOAGMU ..vveeniiveeessiiteeansieeeesiieeessstbe e e sttt e e s ntbb et e sabbeeesnbbaeeansbbeeesnnareeannbreeens 79
3.9. CIOCOOBI BHITIOAHEHUST TITBOB ..vvvviteeeeeiiiiiirreeeesssiiissseeeesssssssssssesseessssnmmmmireees 80



3.10. OcobGeHHOCTH CBAPKHU B PA3AUYHBIX IIPOCTPAHCTBEHHBIX
TIONAOFKEHIISIX 1. ovivveaniiiieineets et sss ettt eas s eb e sa e st st eb e bt as s ea e et esaa b 87

I'raBa 4. Pyynas AyroBasi CBapKa B 3QIIUTHBIX TA3AX ......oocevvviiiiinniiniinninens 90

4.1. Kraccuukanysg npoieccoB pydyHoM CBapKu

B BAITUATHBIX TABAX ..vviiuiiiiiiiiiiiiiiiiiaiieitee sttt st sia st e s ettt sas s
4.2. Co3paHMe ra30BOM 3aIUThI
4.3. MaTepuanbl, IpuMeHsieMble IPU AYTOBOU CBapKe

B BAITUATHBIX TABAX ..vviiiiiiiiiiiiieitiaii ittt st sttt st sis et e et esae e e aas e 95
4.4, TexHUKa PYYHOM AyTrOBOM CBApKU HETAABSAIIVIMCS

BOABMPAMOBBIM DAEKTPOAOM .....oviiiiiiiiiiiiiiiiaiie ettt
4.5. TexHUKa IAa3MEeHHOM CBapKu
4.6. TexHUKa CBapPKM MAABAIINMCS 3A€KTPOAOM

B BAIUTHBIX TABAX eeeieeeeeeeetterettettttttettrtetterteertstrestrsrts o 117

I'raBa 5. TexHOAOTHSI PYYHOM AYTOBOM CBaPKU KOHCTPYKIIMOHHBIX

MATEPHANOB ......vvvieiuiiitetiiieeenitteesttete ettt e e s bt et e sttt e e e sattteesbbeeesnsbreeessbbeeeansbreesnanees 138
5.1, CBAPKA CTANCH ...eeiiiiiiiiiiitesiit ettt ettt e 138
5.2, CBAPKA WYTYHA ..vveivvtiiniiiiiiteniiteniitesitt ettt ettt asistesie ettt et st esttessbtesineesinee i 147
5.3. CBapKa AAIOMHUHUS U €0 CIIAGBOB ...e.vvtiriiiiiiiiiniiteniieeniieenieesieesieesneesneenine 150
5.4. CBapKa MATHUEBBIX CIIAGBOB .....vtiirieiiteiiiairtaittaireaniteaire ettt aireainesine e 158
5.5. CBapKa TUTAHA T €T'0 CIIAGBOB ....eeiuvieiiiiiririeniiteniitenirteniteesiteesireesireasireanine e 164
5.6. CBAPKA MEAYL M €€ CIIA@BOB «...eevvtiiiieiiieniieeniiteniitesittesiteasiaeesireesineanineeine e 168
5.7. CBapKa HUKEAS M €T0 CIIAGBOB ...eeuvieiiiairiaireaiteaireaitessitesitessieesineessneenenie 172

I'raBa 6. OGopypoBaHUE AASI PYYHOM AYTOBOM
(6123 1 0] 29 £ S PP PP P PP PPPPP PP 176

6.1. O6opya0BaHUe ITOCTA AAS PYYHOM AYTOBOM CBApPKM IOKPHITHIMU

DACKTPOAGMI «.vveitieiiieeiiteetit e sttt e sttt sib e sh e h bbbt e sbb e b bt e bt e nbb e e bt e bt e bt e nieeas 176
6.2. Ob1Ire XapaKTepUCTUKM UCTOUHUKOB IIUTAHUS AL PYYHOM AyTOBOM

CBAPKH ITOKPBITBIMU DACKTPOAAMI «...vvvverienririeniineietinnesressesiesresne e 180
6.3. YcTaHOBKa AN PYYHOU @PTOHOAYTOBOM CBAPKHU ....vevvvvieniiianiiieiiieiieenieeanne 184
6.4. CxeMa IIOCTa AASI AYTOBOM CBapKU IIA@BSIIIUMCS

DACKTPOAOM ..eiviemiiteniiteniit ettt ettt ettt ettt e bt et e bt e bt e s b et e st e s st e stbeeniaeeneaees 186
6.5. 'a3oBas anmnapaTypa A CBAPKY B 3aIIUTHBIX

TABAX +utteentreantteastteestte ettt e ettt e e st e et e bt e bbb bbbttt ettt 189
6.6. MIcTOYHUKY IUTAHUS AT AYTOBOM CBapKuU

B BAIIUTHBIX TABAX t1tttieeeiiuturrrreeeeeaiiiuussreeeeesesiiiuussseeesessomissssssssesssniinssrseeees 192
I'raBa 7. AYTOBBIE METOABL PE3KI .....ccouviiiriiiiiiiienitenieenieeniieesiieesineesineenineenane 205

7.1. KUCAOPOAHO-AYTOBas U BO3AYIIHO-AYyTOBas




7.5. TeXHOAOTUUECKNE OCOOEHHOCTU PEBKM ..vvvreeriirreeriirieenirreenniirreenineeesninees 217
7.6. O6opypOBaHUE AAT TINA3MEHHO-AYTOBOM





