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ВВЕДЕНИЕ

В.1. Предмет квантовой радиофизики
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В.2. Историческая справка
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В.3. Методическая концепция книги
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ЭКСКУРС В АТОМНО&МОЛЕКУЛЯРНУЮ ТЕОРИЮ
ВЕЩЕСТВА

1.1. Вступление. Корпускулярно&волновой дуализм
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1.3. Свойства операторов наблюдаемых величин
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1.4. Электронные состояния атомов

%��'�
��	�
���	��������.	����/�	���I
�����������
��
���

�������
%
��#
�)�
���*�
!��(���(��������
�����!
�
����
������


��)���
��������������������� �� ��
�(��(
�
(�&#�	��
%��!
�
���

6����� ��$��� !
2���� #!���
��
�i!
����
!�)� �
"����#(� �
���

!���
�
��(�"
!
�
�� ��

?!
�
������������#��&#�	���������


ψ5�)� � 8� =�ψ5�8ϕ5� 8

��"��
��������#!���
��
�53�E8��?�
�
�"!
�+!�������%�"��#���

�3 3
�� �

�

∂ϕ = ψ
ϕ ∂ ψ

�

.���!��
�
���������$�����2��������
�#��
)�

�����"!���()��

�
��(���
���!��� ��
	���!�%�	��
����
�!���
�
��(�
��6����)�!
�

2���#!���
��
���(�ϕ)�"��#����ϕ5� 8�=�
�!5−�
�N�8�

���!�������(� ��
��� �������%�&#�	���� "�����(
�
(� 
�����

���!���#�#!���
����i!
����
!�L

� )� 
ψ = ψ 53�3�8

!
2
��(���	���!����(��(��
(�
�+
��
�� 
�&#�	����ψ
�
��������

����������� �/����
�
��#�;�
����
�+
��
�� 
�����
��(�

�
���
�

���
� 
��*�
!���������)������(;
��
(���
�
��(��(�

3���G
%�
�+
!��534�3>34E:8�>��
�
�	�%�&���	��
�!
��	)���������
�����
�

�
%�	�������%��
����	�����34�D����"��#����0�+
�
�
	#��"!
�����A �����!�$�
�

�
������9�	
��?���	��G
!���
	����&����

	�����+;

����534�����8)�+!������%

�
������0����������%��	��
������#	�/i��534:����8)��
$�#��!����%�������%

�
������0���
��A�!��1��
	�����+;

������$
�
!���
�!���
�
%)�*�
	�!�	����

�
����	���534E����8�



DD

ψ
�
5�)� � 8� =�ψ

�
5�8OPQ5−�


�
�N�8� 53�3�8

.��� 
�
��(��(���� ����� �#�- $%��%'� )� "�
	���	#� *�
!��(

�����)������(;
��
(������)��
��
�(
�
(�����!
�
��������������

�
!�����F�+�
��!#��
�
�
��(��
���������
��#��!����������
��

&#�	��%� 53�3�8� ��$
�� + ��� "!
�
����
��� �� ���
� 
#"
!"������


�������!� ��
�
��(��%L

5 ) 8 5 8OPQ5 8)
� � �

�

� � �
 �ψ = ψ −∑� � �

��
��
�
�>�	�*&&���
���!(���

?�*���#� "
!����
!
���%� �����
%� "!�� ��#�
���� ��+�%� 	���



!�������%�&����

	�%�
�
�
� )���������
�
��������!��������

�����)�(��(
�
(�����$�
��
�	��!������ ����
�
%������� ��&#�	�

��%�ψ
�
5�8)� �"�
 ���;��� 	��&��#!����� ������ �� 
�������!� �


�
��(��(�)�����	$
�
���*�
!����

�
��1�(�*������
�+�������!
�

2���������#����
�+
��
�� 
�����
��(�

%��'�
��	�����
��
�����
��
0�� �	
��
/
���
$���?!
$�
��

��
�
�+�������#
�������������������������������*�
	�!�������������

?����(� *�
!��(� ������ 
	��� ��
�
(� ��� 	��
���

	�%� *�
!���

*�
	�!������"��
��������%�*�
!����	#�����
	�����������
%
���(

*�
	�!������(�!�L

D D

"�� 	��

�

)
� D

.

/. �

 
 


� �

= + = − +
πε

53�3�8

��
�/�>���
���"!���������(�!
M�.)��)��
&�>�
����
�
��
������!(�)

��"#��
�����

��*�
	�!���M���>�!�

��(��
����(�!�����*�
	�!����

�
"����#(�#!���
��
�53�3�8)���
����
�
�����
���+���3�3���"��

2
��������������

�
D D

D

�

�
� D

.

/.
�

� �

= − − ∇
πε

�
53�3:8

?!��*����
�������!��
�#!���
��
�i!
����
!��53�3�8�"!��
�

���

D
D

D

�

��
�D

.

/.



��

 ∇ ψ + + ψ = πε 
�

53�3E8

'
2
��
���������#!���
��(�#��+����
	������
&
!��

	�%�
��


�
�
�	��!�������?!
�
�������
	��#��&#�	���������


ψ5�8�=�05�815ϕ)θ8

��"!��
����
�����!��#��"!��
�#!#�!���
�
��(�"
!
�
�� �)�#!���

�
��
�53�3E8���$���
�

���	���#���
����
�� ��#!���
��(����(

!��������%���#�����%���
�
%��������%�&#�	���L


	Shtik_001_002.pdf
	Shtik_201_335
	Shtik_003_100

