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К читателю

Ïðè âûïîëíåíèè ôðåçåðíûõ îïåðàöèé èñïîëüçóþò ôðåçû, êîòîðûå óñ-

òàíàâëèâàþò è çàêðåïëÿþò â øïèíäåëå ñòàíêà. Çíàíèå îñîáåííîñòåé óñòàíîâ-

êè è êðåïëåíèÿ ðåæóùåãî èíñòðóìåíòà â øïèíäåëÿõ ôðåçåðíûõ, à òàêæå

ìíîãîöåëåâûõ ñòàíêîâ ïîìîæåò íàó÷èòüñÿ îáðàáàòûâàòü çàãîòîâêè äåòàëåé

ðàçëè÷íîé ñëîæíîñòè è ðàçíîãî íàçíà÷åíèÿ.

Áëàãîäàðÿ ó÷åáíîìó ïîñîáèþ âû áóäåòå знать:

� óñòðîéñòâî ãîðèçîíòàëüíî-ôðåçåðíûõ, âåðòèêàëüíî-ôðåçåðíûõ, ïðîäîëü-

íî-ôðåçåðíûõ, êîïèðîâàëüíî-ôðåçåðíûõ è äðóãèõ ñòàíêîâ ôðåçåðíîé

ãðóïïû ñ ðó÷íûì óïðàâëåíèåì;

� îñîáåííîñòè êîíñòðóêöèé ôðåçåðíûõ ñòàíêîâ ñ ÷èñëîâûì ïðîãðàììíûì

óïðàâëåíèåì (×ÏÓ);

� âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ äëÿ çàêðåïëåíèÿ çàãîòîâîê â îïåðàöèÿõ ôðå-

çåðîâàíèÿ óíèâåðñàëüíî-ñáîðíûõ ïðèñïîñîáëåíèé (ÓÑÏ), êîòîðûå ñîáè-

ðàþò èç íîðìàëèçîâàííûõ âçàèìîçàìåíÿåìûõ äåòàëåé;

� êîíñòðóêöèè ïðèñïîñîáëåíèé, ðàñøèðÿþùèõ òåõíîëîãè÷åñêèå âîçìîæ-

íîñòè ôðåçåðíûõ ñòàíêîâ: äåëèòåëüíûå (ëèìáîâûå, áåçëèìáîâûå è îïòè-

÷åñêèå), äîëáåæíûå, ñâåðëèëüíûå è øëèôîâàëüíûå ãîëîâêè.

� îñîáåííîñòè óñòàíîâêè è êðåïëåíèÿ ðåæóùåãî èíñòðóìåíòà â øïèíäå-

ëÿõ ãîðèçîíòàëüíî-ôðåçåðíûõ, âåðòèêàëüíî-ôðåçåðíûõ, à òàêæå ìíîãî-

öåëåâûõ ñòàíêîâ.

Áëàãîäàðÿ ó÷åáíîìó ïîñîáèþ âû áóäåòå уметь:

� èñïîëüçîâàòü ðàçëè÷íûå ïðèõâàòû, ñòóïåí÷àòûå îïîðû, óãëîâûå ïëèòû,

ïðèçìû, ìàøèííûå òèñêè äëÿ çàêðåïëåíèÿ çàãîòîâîê;

� ïðàâèëüíî ïðèìåíÿòü óñòàíîâî÷íûå ýëåìåíòû äëÿ ïðèäàíèÿ çàãîòîâêå

îïðåäåëåííîãî ïîëîæåíèÿ îòíîñèòåëüíî ðåæóùåãî èíñòðóìåíòà;

� íàñòðàèâàòü äåëèòåëüíûå ãîëîâêè íà äåëåíèå çàãîòîâêè íà ðàâíûå è íå-

ðàâíûå ÷àñòè;

� èçãîòàâëèâàòü çóá÷àòûå êîëåñà íà âåðòèêàëüíî-ôðåçåðíûõ è ãîðèçîí-

òàëüíî-ôðåçåðíûõ ñòàíêàõ;

� îñóùåñòâëÿòü êèíåìàòè÷åñêóþ íàñòðîéêó ñòàíêà ïî çàäàííûì ðåæèìàì

ðåçàíèÿ;

� ðàöèîíàëüíî îðãàíèçîâûâàòü ñâîå ðàáî÷åå ìåñòî.
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1.1
Основные типы и обозначения
фрезерных станков

Ôðåçåðíûå ñòàíêè èìåþò øèðîêóþ îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ. Ïî ñòåïåíè

óíèâåðñàëüíîñòè èõ ïîäðàçäåëÿþò íà ñòàíêè óíèâåðñàëüíûå, ñïåöèàëèçèðî-

âàííûå è ñïåöèàëüíûå. Ê универсальным ôðåçåðíûì ñòàíêàì îòíîñÿòñÿ âåðòè-

êàëüíî-ôðåçåðíûå (êîíñîëüíûå è áåñêîíñîëüíûå), ãîðèçîíòàëüíî-ôðåçåðíûå

êîíñîëüíûå, ïðîäîëüíî-ôðåçåðíûå (îäíîñòîå÷íûå è äâóõñòîå÷íûå), íåïðåðûâ-

íîãî äåéñòâèÿ (êàðóñåëüíûå è áàðàáàííûå), øèðîêîóíèâåðñàëüíûå. Ê специа�
лизированным ôðåçåðíûì ñòàíêàì îòíîñÿòñÿ êîïèðîâàëüíî-ôðåçåðíûå, øïîíî÷-

íî-ôðåçåðíûå, øëèöåôðåçåðíûå. Специальные ôðåçåðíûå ñòàíêè ïðåäíàçíà÷å-

íû äëÿ îáðàáîòêè çàãîòîâîê äåòàëåé îäíîãî òèïîðàçìåðà, êîòîðûå èñïîëüçó-

þòñÿ â êðóïíîñåðèéíîì è ìàññîâîì ïðîèçâîäñòâå.

Ôðåçåðíûå ñòàíêè òàêæå êëàññèôèöèðóþò ïî òèïàì, îáúåäèíåííûì îá-

ùèìè òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðèçíàêàìè è êîíñòðóêòèâíûìè îñîáåííîñòÿìè.

Îñíîâíûå èç íèõ ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 1.1. Ïî êëàññèôèêàöèè Ýêñïåðèìåí-

òàëüíîãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà ìåòàëëîðåæóùèõ ñòàíêîâ

(ÎÀÎ «ÝÍÈÌÑ») îíè îòíîñÿòñÿ ê 6-é ãðóïïå, â êîòîðóþ âõîäÿò äåâÿòü ðàç-

ëè÷íûõ òèïîâ:

1 — âåðòèêàëüíî-ôðåçåðíûå êîíñîëüíûå;

2 — íåïðåðûâíîãî äåéñòâèÿ;

3 — ïðîäîëüíî-ôðåçåðíûå îäíîñòîå÷íûå;

4 — êîïèðîâàëüíûå è ãðàâèðîâàëüíûå;

5 — âåðòèêàëüíî-ôðåçåðíûå áåñêîíñîëüíûå;

6 — ïðîäîëüíî-ôðåçåðíûå äâóõñòîå÷íûå;

7 — øèðîêîóíèâåðñàëüíûå èíñòðóìåíòàëüíûå;

8 — ãîðèçîíòàëüíî-ôðåçåðíûå êîíñîëüíûå;

9 — ðàçíûå.

Ïåðâàÿ öèôðà (6) â îáîçíà÷åíèè ìîäåëè ôðåçåðíûõ ñòàíêîâ, âûïóñêàå-

ìûõ ñåðèéíî, îçíà÷àåò íîìåð ãðóïïû, âòîðàÿ öèôðà — òèï ñòàíêà, îñòàëü-

íûå (îäíà èëè äâå) öèôðû — îñíîâíîé ïàðàìåòð ñòàíêà èëè äëèíó îáðàáà-

òûâàåìûõ çàãîòîâîê. Â îáîçíà÷åíèè ìîäåëè ïîñëå íîìåðà ãðóïïû èëè òèïà

ñòàíêà ìîæåò ñòîÿòü áóêâà, êîòîðàÿ ñâèäåòåëüñòâóåò î ìîäåðíèçàöèè áàçîâîé

ìîäåëè ñòàíêà. Åñëè áóêâà ñòîèò ïîñëå îáîçíà÷åíèÿ ìîäåëè, òî îíà èìååò

äðóãîå çíà÷åíèå. Íàïðèìåð, ìîæåò áûòü óêàçàí êëàññ òî÷íîñòè ñòàíêà: Ï (ïî-

1 Фрезерные станки

Фрезерные станкиГлава
1



555551.1 Основные типы и обозначения фрезерных станков

Рис. 1.1. Типы фрезерных станков:
а — вертикально!фрезерный консольный; б — карусельно!фрезерный непрерывного действия;
в — продольно!фрезерный одностоечный; г — гравировальный; д — вертикально!фрезерный
бесконсольный; е — продольно!фрезерный двухстоечный; ж — широкоуниверсальный консольный;
з — горизонтально!фрезерный консольный



Фрезерные станкиГлава
166666

âûøåííûé), Â (âûñîêèé), À (îñîáî âûñîêèé) è Ñ (ñâåðõâûñîêèé). Êëàññ òî÷-

íîñòè Í (íîðìàëüíûé) â îáîçíà÷åíèè ìîäåëè ñòàíêà íå óêàçûâàþò.

Ó ñòàíêîâ ñ ïðîãðàììíûì óïðàâëåíèåì â êîíöå îáîçíà÷åíèÿ ìîäåëè

äîáàâëÿþò èíäåêñû:

Ö — öèêëîâîå ïðîãðàììíîå óïðàâëåíèå;

Ò — îïåðàòèâíàÿ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ;

Ô1 — öèôðîâàÿ èíäèêàöèÿ;

Ô2 — ïîçèöèîííàÿ ñèñòåìà ×ÏÓ;

Ô3 — êîíòóðíàÿ ñèñòåìà ×ÏÓ;

Ô4, Ô5 — êîìáèíèðîâàííûå ñèñòåìû ×ÏÓ (îáû÷íî ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ

ìíîãîöåëåâûõ ñòàíêîâ).

Íàïðèìåð, ñòàíîê ìîä. 67Ê32ÂÔ3 — ýòî øèðîêîóíèâåðñàëüíûé ôðåçåð-

íûé ñòàíîê ñ ×ÏÓ âûñîêîãî êëàññà òî÷íîñòè ñ øèðèíîé ñòîëà 320 ìì.

Â çàâèñèìîñòè îò ïëîùàäè ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè ñòîëà ðàçëè÷àþò ïÿòü

òèïîðàçìåðîâ ñòàíêîâ:

Òèïîðàçìåð Ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè

ñòîëà, ìì

0 ....................................................................... 200 ¥ 800

1 .................................................................... 250 ¥ 1000

2 .................................................................... 320 ¥ 1250

3 .................................................................... 400 ¥ 1600

4 .................................................................... 500 ¥ 2000

Рис. 1.1. Окончание
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1.2 Горизонтально�фрезерные консольные станки

Ãîðèçîíòàëüíî-ôðåçåðíûå êîíñîëüíûå ñòàíêè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ôðåçå-

ðîâàíèÿ çàãîòîâîê èç ÷óãóíîâ, ñòàëåé è öâåòíûõ ìåòàëëîâ òâåðäîñïëàâíûì

è áûñòðîðåæóùèì èíñòðóìåíòîì â óñëîâèÿõ ìåëêîñåðèéíîãî è êðóïíîñåðèé-

íîãî ïðîèçâîäñòâà.

Â ãîðèçîíòàëüíî-ôðåçåðíûõ êîíñîëüíûõ ñòàíêàõ шпиндель расположен го�
ризонтально è стол перемещается в трех взаимно�перпендикулярных направлениях.

Áëàãîäàðÿ âîçìîæíîñòè ïîâîðîòà ñòîëà âîêðóã âåðòèêàëüíîé îñè îáåñïå÷èâà-

åòñÿ ôðåçåðîâàíèå âèíòîâûõ êàíàâîê ó ñâåðë, ÷åðâÿêîâ è àíàëîãè÷íûõ èçäå-

ëèé ïðè îäíîâðåìåííîì èñïîëüçîâàíèè äåëèòåëüíîé ãîëîâêè.

Ñòàíîê (ðèñ. 1.2) ñîñòîèò èç ñòàíèíû 1, óñòàíîâëåííîé íà ôóíäàìåíò-

íîé ïëèòå 14. Íà âåðòèêàëüíûõ íàïðàâëÿþùèõ ñòàíèíû ðàñïîëîæåíà êîí-

ñîëü 11 ñ ãîðèçîíòàëüíûìè ïîïåðå÷íûìè íàïðàâëÿþùèìè, íà êîòîðûõ ïåðå-

ìåùàþòñÿ ñàëàçêè 9; íà íèõ ðàçìåùåíà ïîâîðîòíàÿ ïëèòà 8 ñ ãîðèçîíòàëü-

íûìè ïðîäîëüíûìè íàïðàâëÿþùèìè. Ïîâîðîòíàÿ ïëèòà (ïðè íåîáõîäèìîñòè)

ìîæåò áûòü ïîâåðíóòà îòíîñèòåëüíî ñàëàçîê íà 45∞. Íà ïðîäîëüíûõ íàïðàâ-

ëÿþùèõ ñìîíòèðîâàí ñòîë 7. Òàêàÿ êîìïîíîâêà óçëîâ îáåñïå÷èâàåò ñòîëó

ïåðåìåùåíèå â òðåõ íàïðàâëåíèÿõ: ïðîäîëüíîì, ïîïåðå÷íîì è âåðòèêàëüíîì.

Â ñòàíèíå ðàñïîëîæåíû êîðîáêà ñêîðîñòåé 3 ñ ðóêîÿòêàìè óïðàâëåíèÿ è

ïðèâîä ñ ýëåêòðîäâèãàòåëåì, îáåñïå÷èâàþùèì ãëàâíîå âðàùàòåëüíîå äâèæå-

íèå øïèíäåëÿ 4. Íàä øïèíäåëåì ðàñïîëîæåí âûäâèæíîé õîáîò 2, íà íàïðàâ-

ëÿþùèõ êîòîðîãî çàêðåïëåíà ñåðüãà 6, ñëóæàùàÿ îïîðîé äëÿ ôðåçåðíîé îï-

ðàâêè, ïðè íåîáõîäèìîñòè óñòàíàâëèâàþò äâå ñåðüãè.

Рис. 1.2. Горизонтально�фрезерный консольный
станок:
1 — станина; 2 — хобот; 3 — коробка скоростей;
4 — шпиндель; 5 — лампа местного освещения;
6 — серьга; 7 — стол; 8 — поворотная плита;
9 — салазки; 10 — маховик ручного перемеще!
ния стола в поперечном направлении; 11 — кон!
соль; 12 — рукоятка вертикального перемеще!
ния консоли; 13 — коробка подач; 14 — фунда!
ментная плита; 15 — колонка; 16 — рукоятка;
17 — маховик ручного продольного перемеще!
ния стола
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